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1. INTRODUCCION

La finalidad del presente estudio es determinar el VADE correspondiente a la distribucion de
baja tension (0,23 y 0,40 kV), incluyendo la valorizacion de las instalaciones y el calculo de
los cargos a pagar por los usuarios de peaje conectados en este nivel de tension.

En este informe se presentan los resultados preliminares del calculo del VADE de baja
tension (BT), teniendo en cuenta los resultados de la anualidad de las instalaciones de BT
calculada en el informe de avance N°1, y los resultados de los costos eficientes de
administracion, operacidon y mantenimiento de la red (CAOyM) presentados en el informe de
avance N°2.

Las tareas realizadas en este informe se listan a continuacion:
e Calculo del VADE BT

e Propuesta de metodologia de reparto para la determinacion de los cargos a aplicar
para los usuarios del servicio de peaje

e Calculos de cargos tarifarios a usuarios conectados a BT
e Propuesta de formulas paramétricas de ajuste

Como resultado de las tareas realizadas se determinaron los cargos tarifarios
correspondientes al VADE BT, expresados en dolares (USD) y en pesos uruguayos ($),
considerando el tipo de cambio de diciembre de 2018 de 32,21 $/USD.

Los cargos finales para aplicar a los usuarios de peaje en BT, que incluyen los de la red BT y
los cargos de media tension actualizados a diciembre de 2018 (aprobados para el afio 2019)
y trasladados hasta la salida de la red BT (mediante el factor de pérdidas de potencia), se
presentan en la tabla siguiente:

Cargo fijo

CFsr USD/cli.mes 9,7 $/cli.mes 312

Cargos por uso de red

CPcBT-p USD/kW.mes 11,08 $/kW.mes 357
CPcaT-1l USD/kW.mes 6,36 $/kW.mes 205
CPcBT-v USD/kW.mes 0,80 $/kW.mes 26

Cargo por pérdidas de energia

CEer USD/kWh 0,0257 $/kWh 0,828

Tabla 1-1 Cargos de usuarios de peaje en BT - valores a diciembre de 2018

Estos valores se han determinado utilizando la metodologia descripta en los siguientes
capitulos y se consideran los siguientes parametros que surgen de los informes de avance 1

y 2:

e Cargo fijo: se calculd a partir del Costo de Administracion, Operacién y Mantenimiento
comercial BT a VADE (CAOyMcomsT-vabe), €l monto anual del Impuesto al Patrimonio
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1. Introduccién
asignado a la actividad comercial BT (IPcomsr) y la cantidad de usuarios BT en el afio
2018 (N°usuer):
- CAOyMcomsT-vabe = 5.516.446 miles $/afio
- IPcomeT = 40.603 miles $/afo
- NC°ususr = 1.483.062 usuarios

e Cargos por uso de red por tramo horario: se calcularon a partir de los siguientes
parametros:

- AVNRegT (Anualidad del VNR) = 7.545.825 miles $/aino

- CAOyMuiseT-vabe (Costo de Administracion, Operacién y Mantenimiento de la red de
distribucion BT a VADE) = 2.528.724 miles $/ano

- IPdgisst (Impuesto al Patrimonio asignado a la red de distribuciéon BT) = 141.063
miles $/afio

- Cargos por uso de red MT:

* CPwmtp =716,46 $/kW.mes

* CPwmmi = 603,19 $/kW.mes

* CPwmtv = 141,79 $/kW.mes
- Factor de pérdidas de potencia de la etapa BT de la red = 1,3379
- Psim-s7 (Potencia total simultdnea de usuarios BT) = 1.188.900 kW

- Psim-pcL (Potencia total simultdnea de Potenciales Clientes Libres BT) = 38.250 kW

- Peont-pcL (suma de Potencias Contratadas de Potenciales Clientes Libres BT) =
158.506 kW

- Psim-pcL / Pcont-pcL = 0,241

e Cargo por pérdidas de energia: se calculd a partir del Precio mondmico de la energia al
ingreso de la red de UTE (Pe) y del factor de pérdidas de energia de todas las etapas
de la red de UTE (transmisién, subtransmision, distribucion MT y distribuciéon BT)
(FEPE):

- Pe = 2,19 $/kWh
- FEPE =1,3773

Con el presente informe se entrega un archivo Excel “Cargos, VNR y paramétricas BT -
UTE.xlIsx” que contiene el detalle del calculo de los cargos para usuarios de peaje de BT, los
valores de VNR definidos en el informe de avance N°1, los valores de CAOyMsT definidos en
el informe de avance N°2 y adicionalmente las formulas paramétricas para actualizar los
costos de baja tension.

El detalle del cdlculo de los cargos y las férmulas paramétricas de ajuste para baja tension
se indican en los capitulos siguientes.
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2. CALCULO DEL VADE BT

El VADE correspondiente a la etapa de baja tension de la red de distribucion (VADE BT)
representa la remuneracion anual requerida para operar y mantener las redes de BT y
atender a los usuarios conectados a la misma. No se incluyen en el calculo los costos
relacionados con la tasa de conexion de los usuarios a la red de BT.

Los criterios utilizados se ajustan a lo indicado en el titulo II del Reglamento de Distribucion
de Energia Eléctrica: Remuneracion del distribuidor por el servicio de distribucion.

El reglamento indica en el articulo 61° que el VADE, para todos los niveles de tension, se
compone por los siguientes conceptos:

e Remuneracién de capital

e Costos de administracidn, operacion y mantenimiento de las instalaciones
e Costos comerciales

e Costos de las pérdidas

A su vez en el articulo 62° se indica que el VADE se expresa a través de los siguientes
componentes:

e Remuneracién estandar del capital, y costos estandares de administracién,
mantenimiento y operacion asociados a la distribucién, para distintos niveles de
tensién, por unidad de potencia distribuida. La potencia distribuida podra ser definida
para distintos bloques horarios o estacionales, debiendo al menos definirse el bloque
de demanda maxima anual del sistema eléctrico.

e Pérdidas medias de distribucion en potencia y energia para la red adaptada eficiente
de referencia.

e Costo fijo por usuario, asociado a los costos de atencion comercial, asi como los
correspondientes a los procesos de emision, distribucién, y cobranza de la factura. En
el caso de los Suscritores se agregaran los costos del proceso de lectura, asi como los
de mantenimiento y reposicion del empalme y el equipamiento de medida y control.
Asimismo, se adicionaran otros costos de la actividad comercial relativos a atencién
comercial y control de fraudes.

De esta manera se obtiene que el VADEsT, que es equivalente a la remuneracion anual que
debe percibir UTE, y se compone con los siguientes conceptos de costos:

Componentes VADE Concepto de costo

Remuneracién estandar del AVNRGsr Anualidad del VNRegT de las
capital, y costos estandares de instalaciones BT

administracion, mantenimiento y Costos de Administracioén,
operacion asociados a la CAOyMuistet-vape | Operacion y Mantenimiento de
distribucién por unidad de distribucién en BT

potencia distribuida (Costo total Impuesto al patrimonio asignado

anual de la Red BT - CTRredsT) TPaister a instalaciones BT

Costos de Administracion,
CAOyMcomsT-vabe | Operacién y Mantenimiento de
Costo fijo por usuario comercial en BT

Impuesto al patrimonio asignado
a comercial BT

IPcomsT

Costo de las pérdidas de energia
y potencia de la red adaptada COEegt
eficiente

Costos por pérdidas de energia y
potencia para suministros en BT

Tabla 2-1 Componentes del VADE y conceptos de costos
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2. Célculo del VADE BT

La siguiente féormula expresa el VADEsgT, o la remuneracién anual, correspondiente a la BT.
VADE BT [ $/afio ] = AVNReT + CAOyMuistaT-vape + IPdistsr + CAOYMcomsT-vaDE + IPcomeT + COEsT

A continuacién, se indican los criterios realizados para el calculo de cada uno de los
componentes integrantes de los cargos del VADE BT.

2.1 ANUALIDAD DEL VNR DE LAS INSTALACIONES BT
Las anualidades se calculan aplicando el frc, para cada tipo de instalacidén o subetapa, al
VNR adaptado determinado en el Informe de avance N°1.

La siguiente tabla presenta la anualidad de las instalaciones por subetapa.

Anualidad Total

ETAPAS DE LA RED BT [ miles USD/afio |

1 - Lineas aéreas y cables 167.501
2 - Equipos de BT 337
3 - Subestaciones transformadoras MT/BT 66.405
TOTAL RED BT 234.243

Tabla 2-2 Anualidad de los activos de BT de UTE por subetapas

2.1.1 FRC: factor de recuperacion de capital

El factor de recuperacién de capital considera la amortizacion anual y la rentabilidad del
capital inmovilizado para una tasa “i” y una vida util “n”.

ix(1+i)™ [ .
Sfrc =— = — [
(1+i)"-1 (1+i)"-1
Dénde:
Frc = Factor de Recuperacion de Capital.
n = Vida util Promedio ponderada por el Costo de Reposicion de los Activos
i = Tasa de rentabilidad calculada por URSEA.

El primer término representa la amortizacion anual anticipada mientras que el segundo
representa el interés anual sobre el capital inmovilizado.

La vida util para calcular el frc (anualidad) es la definida en el Articulo 64 del Decreto N©
277/002, del 28 de junio de 2002, que aprueba el Reglamento de Distribucion de Energia
Eléctrica, tal como se transcribe a continuacién:

“Articulo 64°. E| costo de inversion por unidad de potencia transmitida en la red de
distribucion sera calculado a partir de la anualidad constante de costo de capital
correspondiente al Valor Nuevo de Reemplazo de la red eficiente de referencia.

La anualidad sera calculada considerando una vida util de Instalaciones de Distribucién de
treinta (30) afos y la tasa de actualizacion definida para fines tarifarios.”
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2. Célculo del VADE BT

Activos Activos de | Terrenos

propios terceros de SE

n afios 30 30
i % 9,17% 9,17% 9,17%
FRC 0,0988 0,0071 0,0917

Tabla 2-3 Factor de recuperacion de capital para activos de BT propios, de terceros y terrenos
2.1.2 VNR

El VNR de las instalaciones adaptadas de BT se corresponde con el determinado en el
informe de avance N°1 y se presenta en la siguiente tabla.

ETAPAS DE LA RED BT ["n':'”':s'ru"stg']
1 - Lineas aéreas y cables 1.695.229
2 - Equipos de BT 3.403
3 - Subestaciones transformadoras MT/BT 672.810
TOTAL RED BT 2.371.442

Tabla 2-4 VNR de los activos de BT de UTE por subetapas

2.2 COSTOS DE ADMINISTRACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO (CAOYM)

A efectos de la determinacién de los cargos del VADE BT, se debe diferenciar entre los
costos de distribucidn y los costos de comercializacion ya que cada uno se recuperara a
través de cargos diferentes.

El CAOyMeT determinado en el informe de avance N°2 se debe recuperar en su totalidad.
Por un lado, el CAOyM de distribucion se incorpora a la remuneracion anual total de la red
BT (CTredst), mientras que el CAOyM comercial BT forma parte del costo fijo (CFgr).

2.2.1 CAOyM BT Distribucion

El calculo y valor total de CAOyMsr de distribucidon se presentd en informe de avance N°2, y
el mismo se presente en la siguiente tabla. Los conceptos de nuevos suministros y cortes y
reconexion se recuperan a través de cargos independientes por lo que se eliminan para
obtener el CAOyM de distribucion a considerar en el VADE BT

Sy [mi|e¥3lsoor/aﬁo]
CAOyM BT - Distribucién 90.031,4
Nuevos Suministros - Distribucion -11.241,6
Cortes y reconexion - Distribucion -291,4
CAOyM Distribucion - VADE BT 78.498,4

Tabla 2-5 CAOyM distribucién a VADE BT
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2. Célculo del VADE BT
2.2.2 CAOyM BT Comercial

El valor de CAOyMst comercial utilizado para el calculo del cargo es el definido en informe
de avance N°2, y el mismo se presente en la siguiente tabla. Los conceptos de nuevos
suministros y cortes y reconexién se recuperan a través de cargos independientes por lo
que se eliminan para obtener el CAOyM comercial a considerar en el VADE BT

Costo Valor
[miles USD/ano]
CAOyM BT - Comercial 179.978,1
Nuevos Suministros - Comercial - 3.539,5
Cortes y reconexion - Comercial - 5.193,1
CAOyM comercial - VADE BT 171.245,4

Tabla 2-6 CAOyM comercial a VADE BT

2.3 IMPUESTO AL PATRIMONIO BT

Como se menciona en el informe de avance N°2, el impuesto al patrimonio a incluir en el
VADE BT se detalla en la siguiente tabla.

Costo Valor
[miles USD/afio]
IP Distribucion BT 4.379,0
IP Comercial BT 1.260,4
Impuesto al patrimonio BT 5.639,4

Tabla 2-7 Impuesto al patrimonio BT clasificado en distribucién y comercial

2.4 COSTO DE LAS PERDIDAS DE ENERGIA

El costo de las pérdidas de energia debe recuperar las pérdidas adaptadas definidas en el
informe de avance N°1. Las mismas se recuperan con un cargo tarifario calculado aplicando
el factor de pérdidas de energia multiplicado por el costo de la energia al ingreso de la red
de UTE.

Para determinar las pérdidas de energia y potencia en las distintas etapas de la red de UTE
se elaboro inicialmente un balance de energia y potencia para el afio 2018, y luego, a partir
de los porcentajes de pérdidas en las distintas etapas de la red, se calcularon los factores de
expansiéon de pérdidas correspondientes.

2.4.1 Balance de energia y potencia de UTE con la red optimizada para el afio
2018

El balance de energia y potencia de UTE, considerando la red optimizada, para el afio 2018,
se elaboro a partir de la informacion obtenida de las siguientes fuentes:

2-4
CND / URSEA-Setiembre de 2020



2. Célculo del VADE BT

En la tabla siguiente se presenta el balance de potencia y energia determinado, donde se

“Balance de Energia y Potencia 2018” elaborado por la Gerencia de Sector

Planificacion y Estudios de Distribucion de UTE, considerando la totalidad de las
pérdidas no técnicas reales informadas por la distribuidora.

Pérdidas en la red BT optimizada para el Estudio del VADE BT, calculadas en el

Capitulo 4 del Informe 1 del presente estudio.

indican en azul los valores obtenidos de las fuentes, mientras que el resto de los valores son
calculados a partir de estos.

Balance de Energia y Potencia UTE - 2018

Fuente: Balanece E&P UTE y resultados adaptacion
Red adaptada

% pérdidas % pérdidas
Energia e::g?;a Potencia ngi”rg‘a
GWh ingreso a MW ingreso a
la red BT la red BT
Ingresos a _Ia.s, r(3edes de Transmision y 12.590 4 2.058,8
Subtransmision
Egresos' Y,ventas desde I::?s. ,re<1:les de -3.5394 -334,3
Transmision y Subtransmision
Perdidas er? I.a,s 1redes de Transmision y -615,7 -121,8
Subtransmision
Ingresos a 'Ia' ,reg de MT desde 8.435,4 1.602,6
Subtransmision
Otros ingresos a la red de MT? 580,3 135,8
Egresos y ventas desde la red MT! -1.073,6 -121,2
Pérdidas en la red de Distribucién MT* -80,5 -26,6
Ingresos a la red de BT desde la red MT® | 7.861,6 1.590,6
Pérdidas en la transformacion Distribucion
z -132,3 1,68% -43,71 2,75%
MT/Distribucién BT? ° °
Pérdidas en la red de Distribucién BT? -230,2] 2,93% -67,21 4,22%
Pérdidas en acometidas y medidores* -30,3{ 0,39% -2,2i 0,14%
Energia para consumo interno de distribucién® -29,9{ 0,38% -3,71 0,23%
Pérdidas no técnicas® -574,9| 7,31% -104,7 6,58%
Energla.l no ffcturada consumida en barrios -676,5| 8,60% -180,2| 11,33%
carenciados
Energia vendida a clientes en BT 6.187,4 1.188,9

! Energia y potencia del "Balance de Energia y Potencia 2018”, Gerencia de Sector Planificacién y

Estudios de Distribucion, UTE

2 Energia de pérdidas calculadas en el Capitulo 4 de este Informe

3 Valores calculados a partir de los datos anteriores

Tabla 2-8 Balance de energia y potencia de UTE para el afio 2018
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2. Célculo del VADE BT

En el caso que se decidiera aceptar como pérdidas reconocidas en BT, a los efectos del
calculo del VADE BT, sélo una parte de las pérdidas no técnicas, las mismas se deben
eliminar del balance de energia y potencia de la red optimizada de UTE, y del calculo de los
factores de expansion de pérdidas presentado en el punto 4.4.2 siguiente, con lo que
resultarian FEPEredsT Y FEPPredsT menores.

2.4.2 Calculo de los factores de expansion de pérdidas

Los factores de expansion de pérdidas de energia de cada etapa de la red se calculan a
partir de los porcentajes de pérdidas de cada etapa, mediante las siguientes expresiones:

FEP = 1/ (1- %p)

Donde:

%p = es el porcentaje de pérdidas de energia o potencia de cada etapa de la red.

En la siguiente tabla se presentan los valores de los factores de expansion de pérdidas
calculados aplicando la expresion anterior.

Factores de expansion de pérdidas (FEP)

Etapa de red FEP
Transmision y Subtransmision (energia) FEPEredesT-sT 1,0730
Red de Distribucion MT (energia) FEPEredemt 1,0102
Red de Distribucién BT (energia) FEPEredsT 1,2706
Total acumulado hasta BT (energia) FEPEsT 1,3773
Red de distribucion BT (potencia) FEPPredBT 1,3379

Tabla 2-9 Factores de expansion de pérdidas para cada etapa de la red

2.4.3 Calculo del costo por pérdidas de energia

Una vez determinados los factores de pérdidas de cada etapa de la red, y considerando que
el factor de pérdidas acumulado para un suministro en BT, el Costo de las pérdidas de
Energia en BT (COEgT) se calcula como el producto de los factores de pérdidas de todas las
etapas aguas arriba del punto de suministro (distribucidon BT, distribucién MT,
Subtransmision y Transmisidn) por el Precio de la mondmico de la energia al ingreso de la
red de UTE (Pe) y por la Energia anual total facturada a usuarios BT (EBT), segun la
siguiente expresion:

COEgT [USD/afio] = Pe x ( FEPEgsT X FEPEMT X FEPET-sT — 1 ) X EgT

El calculo del Costo de las pérdidas de Energia en BT (COEsT) se presenta en la tabla
siguiente.
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2. Célculo del VADE BT

Valor
Energia anual facturada a usuarios BT [ MWh ] 6.187.419
Factor de Pérdidas de energia usuarios BT 1,3773
Precio de la energia al ingreso de la red UTE [ USD/kWh ] 0,068
TOTAL [ miles USD/aio ] 158.773

Tabla 2-10 Costos de pérdidas de energia en BT por ADT

El costo mondmico de la energia ingresada a la red de UTE se calcula segun se indicé en el
punto G.1 del Anego G del Informe de avance N°1 de este Estudio.
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3. CRITERIOS Y CALCULOS PARA LA DETERMINACION DE LOS CARGOS
TARIFARIOS

En el presente capitulo se presentan los criterios generales con los cuales se efectuaron los
calculos de los cargos tarifarios para los usuarios de peaje de BT.

3.1 CALCULO DE LOS CARGOS PARA CLIENTES LIBRES CONECTADOS A LA RED
DE DISTRIBUCION DE BT

Para realizar el calculo de los cargos es importante tener en cuenta como es la estructura de
las redes de UTE.

Red 500 kV

Cargos

Transformacién do

500/150 kV TRANSMISION

[~ trans-
mision

Red 150 kV

Transformacién
150/63 y 150/31,5 kV

Cargos de
— subtrans-
misién

Redes de 63 é
y 31,5 kV 63 kV 31,5 kV Cargos

______ . de

1
1
1
]
1
1
1
1
1
1
]
1
1
1
1
1
1
1
1
1
_|_ !
[mmmmm e o - J de
Transformacioén 63/15, @ @ 51 189 : ti::;n
31,5/15 y 31/6,4 kV : BT

:
1
1
1
1
1
1
1
q
1
1
]
1
1
1
1
1
1
]

Cargos
de
— distri-
bucién
MT

SUBTRANSMISION

DISTRIBUCION MT

|

i

|

: 15 kv

: Redes de MT

: (22, 15y 6,4 kV)

1 6,4
: kv

DISTRIBUCION BT

E Transformacion MT/BT

1

: Redes de BT

i (0,23 y 0,40 kV)

1

: Clientes BT 1 l l
1

Ilustracion 3-1 Estructura de cargos de las redes de UTE

Los cargos a pagar por los clientes libres en BT, comprenden el cargo fijo comercial, los
cargos por uso de red por tramo horario y el cargo por pérdidas de energia:

e Cargo Fijo: CFer [$/mes]
e Cargos por uso de red por tramo horario: CPcsr-p,ni,v [$/kW.mes]
e Cargo por pérdidas de Energia: CEst [$/kWh]

Donde:

p,ll,v : son los tramos horarios definidos en el pliego tarifario de UTE: pico, llano y
valle

Estos cargos por uso de red por banda horaria contemplan los costos de la red BT desde la
etapa de transformacién MT/BT inclusive, hasta las acometidas de suministro a los clientes
BT (sin incluirla ya que esta uUltima forma parte de los costos de conexidn). Adicionalmente
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3. Criterios y calculos para la determinacion de los cargos tarifarios

los cargos por uso de red de distribucion MT por banda horaria incorporan los costos de las
redes aguas arriba de la etapa de BT, es decir los costos de las redes de transmision
subtransmision y distribucion en MT.

3.2 CRITERIOS APLICADOS PARA EL CALCULO DE LOS CARGOS A CLIENTES
LIBRES EN BT

Se ha considerado para el calculo de los cargos a aplicar a los clientes libres en BT los
conceptos definidos en el Articulo 75° del Reglamento de Distribucion, los cuales se listan a
continuacion:

a) Cargo Fijo.
b) Cargos por uso de red por tramo horario.
c) Cargo por pérdidas de Energia.

A continuacién, se desarrolla el calculo de cada uno de los cargos indicados.

3.2.1 Cargo fijo

El cargo fijo (CFsr) para cubrir los costos de administracién, operacién y mantenimiento
comerciales se determina como el cociente entre el costo total de las actividades
correspondientes (atencién, emision, facturacién, distribucién, cobranza, etc.) y la cantidad
de usuarios en BT.

CAOyM¢ompT-vaDpE + [PcompT
12 % NOUSUBT

CFgr [$/mes] =

Donde:

CAOyMcomsT-vaDE : son los costos anuales de las actividades comerciales para usuarios BT
(no incluyen los costos de nuevas conexiones y de cortes y reconexion).

IPcomsT: Impuesto al patrimonio comercial de usuarios BT.

N°usu.gT : cantidad total de usuarios con suministro en BT.

3.2.2 Cargos por uso de red por tramo horario

Para determinar los cargos por uso de red por tramo horario se efectia, como primer paso,
el calculo del costo unitario de la red BT, dividiendo el costo anual total de la red BT por la
potencia simultanea (coincidente con el pico del sistema) demandada por todos los usuarios
de BT.

Considerando que estos cargos se estan calculando para los clientes libres en BT (Grandes
Clientes segun la definicion del RMMEE) o potenciales clientes libres (Grandes Consumidores
Potenciales segln la definicion del RMMEE) y que se aplicaran en funcion de su potencia
contratada, como segundo paso se ajusta dicho valor unitario de acuerdo a la relacién entre
la potencia simultanea y la potencia contratada, para la categoria de clientes no
residenciales con potencia contratada mayor o igual a 250 kW.

Como tercer paso, para la determinacién de los cargos de red asociados a punta, llano y
valle, se aplica al costo unitario ajustado los coeficientes de asignacion de costos de red por
tramo horario.

Para la determinacion de los valores finales de los cargos de red, se suman a los valores
obtenidos para baja tension, por tramo horario los cargos por uso de red MT que
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3. Criterios y calculos para la determinacion de los cargos tarifarios

comprenden los cargos de las redes aguas arriba: transmision, subtransmisién y
distribucién MT.

A. CARGOS POR USO DE RED BT POR TRAMO HORARIO
i Costo total de la red BT

Como ya se indicd, los costos anuales totales de la red de BT (CTredsr) Se determinan como:
CTred BT = AVNReT + CAOYMuisteT-vape + IPdisteT

Donde:

A VNRGgT: Anualidad del Valor Nuevo de Reemplazo de la red de distribuciéon BT.

CAOyYMuistsT-vADE: Costo anual de Administracién, Operacién y Mantenimiento de la red de
distribucién BT (sin costos de nuevas conexiones y cortes y reconexion).

IPdistaT: Monto anual del Impuesto al Patrimonio de la red de distribucion BT.
ii. Costos unitarios de la red BT asignados de acuerdo a la potencia simultanea

En concordancia con la metodologia utilizada por UTE para definir y asignar los costos de
red de BT a las tarifas de suscriptores, se determina el costo unitario de la red BT respecto
de la potencia simultdnea de los usuarios en BT.

Para ello se considera el Costo Total de la Red BT (CTrede7) Y la potencia total simultéanea de
los usuarios de BT obtenida del Balance de Energia y Potencia de UTE para el afio 2018.

De esta manera el Costo unitario de la Red BT (CUred 87) por unidad de potencia simultanea
se calcula segun la siguiente expresion.

USD oy -
CUreasr [i7-aral = o

Psim—BT

iii. Cargos por uso de red BT unitario por tramo horario

Los costos unitarios de la red BT, referidos a la potencia simultanea, por tramo horario
(CURed BT-p,Il,v) Se determinan multiplicando el Costo unitario de la Red BT (CUred 87) por los
Coeficientes de asignacion del Costo de Redes por tramo horario (Qp,i,v).

Estos Coeficientes de asignacion son los utilizados por UTE para asignar los costos de la red
BT a cada tramo horario:

e Coeficiente de asignacion de Costos de Red BT en punta - Qp = 60%
e Coeficiente de asignacion de Costos de Red BT en llano - Qi = 25%
o Coeficiente de asignacion de Costos de Red BT en valle - Qv = 15%

Le expresidn para calcular los costos unitarios de la red BT por tramo horario es la
siguiente.

CURed B7-p,il,v [USD/kW.afio] = CUred BT x Qp,il,v

Sin embargo, se debe considerar que los costos unitarios de la red por tramo horario asi
determinados estan referidos a la potencia simultanea de los usuarios en BT.
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3. Criterios y calculos para la determinacion de los cargos tarifarios

Como los cargos se aplicaran a la potencia contratada por los clientes libres, dichos cargos
unitarios se deben multiplicar por la relacidon entre la potencia simultanea (Psim-rcL) de los
Potenciales Clientes Libres y la suma de potencias contratadas (Pcont-pcL) registradas por los
Potenciales Clientes Libres. Estos Potenciales Clientes Libres son aquellos suscriptores con
potencias contratadas iguales o superiores a 250 kW.

La expresion para el calculo de los CPsr-p,1,v mensuales es la siguiente.

USD
CPRedBT—p,ll,v W] = CURedBT—p,ll,v X E

Siendo:
CPredsT-p,Il,v : CArgos mensuales por potencia contratada BT en pico, llano y valle

CURedsT-p,I1,v : cOstos unitarios de la red BT en pico, llano y valle
B. COSTOS TOTAL DE LA RED MT PARA USUARIOS BT

Los cargos para clientes libres conectados a la red BT deben incluir, ademas de la
remuneraciéon de la red BT, la remuneracién de todas las etapas aguas arriba: transmision,
subtransmision y distribucion en MT, es decir la red lejana.

El costo de las etapas de transmision, subtransmision y distribucion en MT (redes T, ST y
DMT), también Ilamada red lejana, estd contemplado en los cargos unitarios de peaje de la
red MT, y debe ser asignado a los usuarios BT considerando el factor de pérdidas de
potencia que se produce en la red BT (ya que los usuarios BT demandan a la salida de la
red BT).

Para determinar los costos de la red MT (que incluye redes T, ST y DMT) asignados a los
usuarios de la red BT se deben realizar las siguientes etapas:

1. Determinacion del costo unitario total de la red MT.

2. Asignar el costo unitario total de la rede MT a cada tramo horario para los usuarios
BT.

i Costo unitario total de la red MT

El costo unitario total de la red MT (CMT) se calcula multiplicando los cargos por potencia
contratada por tramo horario del peaje MT, por las potencias unitarias por tramo horario
representativas de los Potenciales Clientes Libres en BT (PCLBT). Estas ultimas son
obtenidas de la curva de carga tipica unitaria de los usuarios BT con potencias contratadas
iguales o superiores a 250 kW, segun se muestra en la figura.
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3. Criterios y calculos para la determinacion de los cargos tarifarios

Curva de carga tipica unitaria de Potenciales Clientes Libres
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Ilustracién 3-2 Curva de carga tipica unitaria de potenciales clientes libres

Segun se observa del grafico, estas potencias resultan:
e Potencia unitaria maxima en punta para PCLBT (Pumax-p) = 0,82
e Potencia unitaria maxima en llano para PCLBT (PUmax-1) = 1,00
e Potencia unitaria maxima en valle para PCLBT (Pumax-v) = 0,68

Considerando estas potencias unitarias tipicas por tramo horario y los cargos de peaje por
potencia contrada en MT, el costo unitario de la red MT (red lejana) a la cual denominamos
CMT y se determina segun la siguiente expresion:

CMT [USD/kW.mes] = (CPCp X PUmax-p + CPCii x PUmax-n + CPcv x PUmaX-v) X
FEPPgT

Donde:
CPcp,iiv : cargos mensuales de peaje por uso de red MT en punta, llano y valle

Pumax-p,i,v : potencias unitarias maximas en punta, llano y valle tipicas de los Potenciales
Clientes Libres BT

FEPPsT : factor de expansion de pérdidas de potencia de la etapa BT

El factor de expansién de pérdidas de potencia de la red BT se definen segun:
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3. Criterios y calculos para la determinacion de los cargos tarifarios

1
FEPPgr = —m———
(1 - %ppBT)
Donde:
%oppaT : es el porcentaje de pérdidas de potencia reconocidas en la etapa BT.
ii. Asignacioén del costo unitario total de la red MT por tramo horario en BT

Para asignar el costo de la red MT (CMT), o de red lejana, a cada tramo horario de la etapa
de BT se utiliza el coeficiente de asignacién del costo de la red lejana a la etapa BT, o factor

Y (gamma), determinado a partir del estudio de las curvas horarias de distribucion de la
potencia en las distintas etapas de la red.

Este coeficiente ¥ fue suministrado por UTE en el archivo "Cadena de valo-7-08.xIsx” y su
valor es de 0,39.

Los cargos de la red MT (red lejana), por potencia simultdnea, y para los tramos horarios de
punta y llano se determinan con las expresiones siguientes:

CMTgr-p [USD/kW.mes] = CMT x (1 - y)

CMTpgr-i1 [USD/kW.mes] = CMT x y

El estudio de asignacion del CMT a la etapa BT no contempla que se asigne ningun costo de
la red MT al tramo horario de valle de la baja tensién.

C. CARGOS FINALES POR USO DE RED EN BT POR POTENCIA SIMULTANEA

Los cargos totales por uso de red BT, por potencia simultdnea y por tramo horario, se
determinan como la suma de los cargos por uso de red de la propia Red BT mas los cargos
por uso de red MT (que integran los costos de las redes aguas arriba o lejanas, o sea las
redes de transmision, subtransmision y distribucién MT).

La expresion es la siguiente.

CPBgT+MT - p,ii,v [USD/kW.mes] = ( CPred BT-p,ii,v + CMTBT-p,i1 )

Es importante sefalar que como se mencioné previamente, los cargos por uso de la red MT
se asignan a la red BT solamente a los tramos horarios de punta y llano.

D. CARGOS FINALES POR USO DE RED EN BT POR POTENCIA CONTRATADA

Considerando que los cargos totales por uso de la red BT (CPsr+wMT - p,i,v) €stan expresados
por potencia simultanea, y que los mismos deben ser aplicados a los Clientes Libres en
funcion de su potencia contratada, los CPsr+wmT - p,i,v, deben ser multiplicados por la relaciéon
entre la Potencia simultdnea (Psim-rcL) de los Potenciales Clientes Libres y la suma de
Potencias contratadas (Pcont-pcL) registrada por los Potenciales Clientes Libres.

De esta manera los Cargos BT por potencia contratada en punta, Illano y valle (CPcstp,ii,v)
se determinan segun la siguiente expresion:
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3. Criterios y calculos para la determinacion de los cargos tarifarios

CPCBT - p,i1,v [USD/kW.mes] = CPgr+mT - p,ii,v X ( Psim-pcL / Pcont-pcL )

Siendo:

Psim-pcL : potencia simultanea con la maxima de UTE en el afio 2018 de la totalidad de
los Potenciales Clientes Libres en BT (con potencias contratadas iguales o
superiores a 250 kW)

Pcont-pcL : suma de las potencias contratadas de la totalidad de los Potenciales Clientes
Libres en BT (con potencias contratadas iguales o superiores a 250 kW), en el
afio 2018

3.2.3 Cargo por pérdidas de energia

Los cargos por pérdidas de energia a suministros en BT (CEsr) cubren las pérdidas técnicas
que se producen en la red BT y en las de transmision y subtransmision por la demanda de
energia de los usuarios conectados en BT, como asi también los autoconsumos, las pérdidas
no técnicas y los consumos no facturados a carenciados.

Estas pérdidas deben ser remuneradas, tal como lo indica el Articulo 75° del reglamento de
Distribucién, porque si bien los usuarios de peaje adquieren su energia en forma directa a
un productor, la distribuidora incurre en pérdidas en sus redes de transmision,
subtransmision y distribucion para trasladarla hasta el punto de entrega en la red de BT.

Se determinan como el precio de la energia (Pe), multiplicado por el factor de expansién de
pérdidas de energia.
CEsr [$/kWh] = Pex ( FEPE - 1)

Donde:

Pe: es el precio de la energia.

FEPE : es el factor de expansién de pérdidas de energia en las etapas de distribucién BT y
MT, transmision y subtransmisién de la red.

Los factores de expansion de pérdidas de energia de cada etapa de la red se calculan a
partir de los porcentajes de pérdidas de cada etapa, mediante las siguientes expresiones:

FEPE = FEPEsr X FEPEmT X FEPET-sT
1 1 1

donde: FEPEgr = — ; FEPE = —  ; FEPE;_¢g = —m—
onde BT (1_ %peBT) MT (1_ %peMT) T—-ST (1_ %peT—ST)
Donde:
FEPEsT : es el factor de expansidn de pérdidas de la etapa de distribucién BT.

FEPEwT : es el factor de expansion de pérdidas de la etapa de distribucion MT.

FEPET-st : es el factor de expansion de pérdidas de las etapas de transmision y
subtransmisién.

%opesT : es el porcentaje de pérdidas de energia reconocidas en la etapa de distribucion
BT.

%opemT : es el porcentaje de pérdidas de energia reconocidas en la etapa de distribucion
MT.

%pet-sT :  €s el porcentaje de pérdidas de energia reconocidas en la etapa de transmision y
subtransmisién.
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4. CARGOS TARIFARIOS RESULTANTES

En este capitulo se presenta el valor resultante de los calculos de los cargos tarifarios,
aplicando las expresiones desarrolladas en el capitulo anterior. En el anexo A se presenta un
detalle del calculo de los cargos por potencia contratada en BT.
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4.1

CARGO FIJO COMERCIAL

Calculo del cargo fijo comercial — diciembre 2018

CAOyM com usuarios BT (a VADE) Miles USD/afio 171.245,4 Miles $/afio 5.516.445,8
IP com BT Miles USD/afio 1.260,4 Miles $/afio 40.603,1
CAOyM + IP com usuarios BT (afio) Miles USD/aiio 172.505,8 Miles $/ano 5.557.048,9
CAOyM + IP com usuarios BT (mes) Miles USD/mes 14.375.4 Miles $ mes 463.087,4
Cantidad de usuarios BT Usuarios 1.483.062 usuarios 1.483.062
Cargo fijo comercial BT USD/usu.-mes 9,7 $/usu.-mes 312

Tabla 4-1 Cargo fijo comercial BT
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4. Cargos tarifarios resultantes

4.2 CARGO POR POTENCIA CONTRATADA

Calculo del cargo por potencia contratada - diciembre 2018

Cargos por potencia simultanea de la red BT - diciembre 2018

Cargo por potencia simultanea de la red BT en punta — CPgred BT-p USD/kW.mes 13,34 $/kW.mes 430
Cargo por potencia simultanea de la red BT en llano — CPRred BT-1i USD/kW.mes 5,56 $/kW.mes 179
Cargo por potencia simultanea de la red BT en valle — CPred B1-v USD/kW.mes 3,33 $/kW.mes 107

Cargos MT por potencia simultanea - diciembre 2018

Cargo MT por potencia simultanea en punta - CMTgrp USD/kW.mes 32,56 $/kW.mes 1.049

Cargo MT por potencia simultanea en llano - CMTg1. USD/kW.mes 20,82 $/kW.mes 671

Cargos por potencia contratada BT - diciembre 2018

Cargo por potencia contratada en punta — CPcsr-p USD/kW.mes 11,08 $/kW.mes 357
Cargo por potencia contratada en llano - CPcgr-ii USD/kW.mes 6,36 $/kW.mes 205
Cargo por potencia contratada en valle - CPcgr-v USD/kW.mes 0,80 $/kW.mes 26

Tabla 4-2 Cargo por potencia contratada BT
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Cargo por pérdidas de energia

Calculo del cargo por pérdidas de energia — diciembre 2018

Costo mondmico de energia USD/kWh 0,0680 $/kWh 2,19

Factor de pérdidas de energia en transmisién y subtransmision FEPEredesT-sT 1,0730 1,0730
Factor de pérdidas de energia en distribucion MT FEPEredemt 1,0102 1,0102
Factor de pérdidas de energia en distribucion BT FEPE edsT 1,2706 1,2706
Factor de pérdidas de energia para suministros en BT FEPEst 1,3773 1,3773
Cargo por pérdidas de energia en BT - CEgy USD/kWh 0,0257 $/kWh 0,828

Tabla 4-3 Cargo por pérdidas de energia BT
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5. FORMULAS PARAMETRICAS DE AJUSTE

Este capitulo presenta las férmulas paramétricas de ajuste de la remuneracion anual
calculada, teniendo en cuenta diversos indices de actualizacion.

De acuerdo con el articulo 69° del capitulo V del Reglamento de Distribuciéon (Calculo de la
remuneracién del distribuidor) el VADE, el VAST, las tasas de conexion y las férmulas de
reajuste seran determinadas cada 4 anos, debiendo fijarse a valores del mes de diciembre
previo al afo que regiran.

Dentro del periodo de 4 afios, todas las componentes se ajustaran en funcién a la variacion
de los indices incorporados en la férmula de ajuste, los que seran representativos de los
precios de los elementos que componen dichos valores agregados.

El ajuste de los diferentes costos de capital y explotacion (Ci) se efectuara aplicando
féormulas paramétricas que consideran indices de precios que reflejan las variaciones de los
diferentes tipos de costos.

Los ponderadores de cada indice de preciso dependen de la estructura de cada costos Ci al
cual se aplique la formula de ajuste.

C" = Ci® x (A x IPC"/IPC? + B x IPPDUSA"/IPPDUSA® x TC"/TC® + C x
SAL"/SAL® + D x Goil"/Goil® + E x AL"/AL® x TC"/TCO?)

Donde:

nyO: subindices que indican el valor actual (n) y el valor inicial (0), que corresponde a
diciembre a diciembre 2018.

IPC : indice de preciso al consumidor.

IPPDUSA : indice de precios al productor de EEUU.

TC : precio del délar.

SAL : salario por jornal del medio oficial electricista
Goil : precio medio del gas oil.

AL : precio del aluminio.

Las variables IPPDUSA y AL se corresponden a valores de referencia internacional, mientras
que las variables IPC, TC, SAL y GO representan componentes de costos nacionales.

Los coeficientes A, B, C, D y E son los ponderadores para cada indice de precios, segln se
indica:

A: Ponderador del indice precios al consumidor

B: Ponderador del indice de precios al productor EE. UU. y precio del dolar
C: Ponderador del salario por jornal del medio oficial electricista

D: Ponderador del precio medio del gas oil

E: Ponderador del precio del aluminio y precio del dolar

Los ponderadores calculados para las férmulas parametricas se presentan en la siguiente
tabla.
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5. Férmulas paramétricas de ajuste

. Coeficientes ponderadores
Costo a actualizar

A B C D E
1 - Lineas aéreas y cables 0,30 | 0,00 | 0,56 | 0,07 | 0,07
2 - Equipos de BT 0,41 0,22 |0,33|0,04 | 0,00
3 - Subestaciones transformadoras MT/BT | 0,37 | 0,15 | 0,41 | 0,07 | 0,00
Costo comercial (cargo fijo) 0,30 | 0,00 0,64 | 0,04 0,02

Tabla 5-1 Coeficientes ponderadores para las formulas de actualizacion

5.1 FORMULAS DE ACTUALIZACION DE COSTOS RESULTANTES

Tomando en cuenta los coeficientes de ponderacidon determinados, resultan las siguientes
féormulas de actualizacion de los costos de la red BT.

Ademas, se agrega la siguiente formula de actualizacion para el cargo por pérdidas de
energia, considerando que el costo asociado a este cargo es el costo de produccién o
generaciéon de la energia y el mismo ya sea en su componente de costos fijos (instalaciones
y equipos de generacion) como variables (combustible), es fundamentalmente de origen
importado, por lo que el indice que mejor representa su variacion futura es el indice de
Precios Mayoristas de los Estados Unidos.

Clineas" = Clineas® x (0,30 x IPC"/IPC® + 0,00 x IPPDUSA"/IPPDUSACP x
TC/TCO + 0,56 x Selec"/Selec® + 0,07 x Goil"/Goil® + 0,07 x AI"/AI° x
TCn/TCO)

Cequipos" = Cequipos® x (0,41 x IPC"/IPC? + 0,22 x IPPDUSA"/IPPDUSAC? x
TC/TCO + 0,33 x Selec"/Selec® + 0,04 x Goil"/Goil® + 0,00 x AI"/AI° x
TCn/TCO)

CSE MT/BT" = C CSE MT/BT® x (0,37 x IPC"/IPC® + 0,15 x
IPPDUSAM/IPPDUSAC? x TC"/TC® + 0,41 x Selec"/Selec® + 0,07 x Goil"/Goil®
+ 0,00 x AI"/AI° x TC"/TCO)

Ccomerciales" = Ccomerciales® x (0,30 x IPC"/IPC® + 0,00 x
IPPDUSA"/IPPDUSAC® x TC"/TC° + 0,64 x Selec"/Selec® + 0,04 x Goil"/Goil®
+ 0,02 x AI"/AI° x TC"/TCO)

Cpérdidas" = Cpérdidas® x (PPIUSA"/PPIUSAC? x TC"/TC?)

Donde:

Clineas™: Costos de inversion y CAOyM de la etapa de las lineas y cables de BT
ajustado al afio “n” en pesos uruguayos a regir en el afio *n+1"

Clineas®: Costos de inversion y CAOyM de la etapa de las lineas y cables de BT en

diciembre 2018 en pesos uruguayos
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5. Formulas paramétricas de ajuste

Cequipos":

Cequipos®:

CSE MT/BT":

CSE MT/BTO:

Ccomerciales":

Ccomerciales?:

IPC:

IPC™:

IPCO:

IPPDUSA:

IPPDUSA":

IPPDUSA?®:

TC:

TC:

TCO:

Selec:

Selec":

Costos de inversion y CAOyM de la etapa de equipos BT ajustado al afio
“n” en pesos uruguayos a regir en el afio "n+1"

Costos de inversion y CAOyM de la etapa de equipos BT en diciembre
2018 en pesos uruguayos

Costos de inversion y CAOyM de la etapa SE de transformacion MT/BT
ajustado al afio “n” en pesos uruguayos a regir en el afio *n+1”

Costos de inversion y CAOyM de la etapa SE de transformacion MT/BT
en diciembre 2018 en pesos uruguayos

Costos de administracion, operacion y mantenimiento comerciales en BT
ajustado al afio "n” en pesos uruguayos a regir en el afo “n+1"

Costos de administracion, operacién y mantenimiento comerciales en BT
en diciembre 2018 en pesos uruguayos

Indice de precios al consumo (base diciembre 2010) publicado en la
pagina web del Instituto Nacional de Estadisticas,
<http://www.ine.gub.uy/web/guest/ipc-indice-de-precios-del-
consumo>.

Promedio aritmético de los valores mensuales de los ultimos 12 meses
disponibles previos al mes de noviembre del afio “n” del indice IPC, con
dos cifras decimales.

Valores IPC correspondiente al mes de diciembre del afio 2018, con dos
cifras decimales.

Indice de precios al productor Electric Power Distribution serie
PCU221122221122 de EEUU publicado por el Bureau of Labor Statistics
of USA en la web <http://data.bls.gov/cgibin/srgate>.

Promedio aritmético de los valores mensuales, incluyendo los datos
preliminares, de los Ultimos 12 meses disponibles previos al mes de
noviembre del afo “n” del indice IPPDUSA, con dos cifras decimales.

Valor IPPDUSA IPC correspondiente al mes de diciembre del afio 2018,
con dos cifras decimales.

Precio del dolar estadounidense interbancario billete comprador
expresado en $U/USD publicado en la pagina web del Instituto Nacional
de Estadistica, <http://www.ine.gub.uy/web/guest/cotizacion-de-
monedas>.

Promedio aritmético de los valores promedios mensuales de los Ultimos
12 meses disponibles previos al mes de noviembre del afio “n” del precio
TC, con dos cifras decimales.

Valor TC correspondiente al mes de diciembre del afio 2018, con dos
cifras decimales.

Salario por jornal de la categoria medio oficial electricista,
correspondiente al Grupo 9 Industria de la Construccion y afines, Sub-
grupo 01 Industria e instalaciones de la Construccién, Personal incluido
en el Decreto Ley No. 14.411, categoria VI, publicado en la pagina del
Ministerio de Trabajo y Seguridad Social
<https://www.mtss.gub.uy/web/mtss/1-industria-e-instalaciones-de-la-
construccion>.

Promedio aritmético de los valores mensuales de los uUltimos 12 meses
disponibles previos al mes de noviembre del afio “n” del precio Selec,
con dos cifras decimales.
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5. Formulas paramétricas de ajuste

Selec?: Valor Selec correspondiente al mes de diciembre del afio 2018, con dos
cifras decimales.

Goil: Precio medio del Gas Qil comun sin impuestos expresado en $U/litro,
publicado por el Ministerio de Industria, Energia y Mineria (MIEM). La
planilla a seleccionar para obtener el dato se denomina “Precios Medios
de Derivados del petrdleo con y sin impuestos” y se encuentra en el
enlace < https://www.gub.uy/ministerio-industria-energia-
mineria/datos-y-estadisticas/datos/series-estadisticas-petroleo-
derivados >.

Goil": Promedio aritmético de los valores mensuales de los Ultimos 12 meses
disponibles previos al mes de noviembre del afio “n” del precio Goil, con
dos cifras decimales.

Goil°: Valor del Goil correspondiente al mes de diciembre del afio 2018, con
dos cifras decimales.

Al: Precio del aluminio expresado en ddélares estadounidenses por tonelada
métrica: Aluminum (LME) London Metal Exchange, unalloyed primary
ingots, high grade, minimum 99.7% purity, settlement price beginning
2005; previously cash price. El valor es publicado por el Banco Mundial
en su pagina web, -
<http://pubdocs.worldbank.org/en/561011486076393416/CMO-
Historical-Data-Monthly.xlIsx. La serie a seleccionar es "Aluminium

($/mt)”>.

Aln: Promedio aritmético de los valores mensuales de los ultimos 12 meses
disponibles previos al mes de noviembre del afio “n” del precio Al, con
dos cifras decimales.

AlO: Valor del Al correspondiente al mes de diciembre del afio 2018, con dos
cifras decimales.

PPIUSA: Producer Price Index (Indice de Precios Mayoristas) Final Demand
publicado por el Bureau of Labor Statistics of USA en la web <
https://www.bls.gov/ppi/home.htm>.

PPIUSA": Promedio aritmético de los valores mensuales, incluyendo los datos
preliminares, de los Ultimos 12 meses disponibles previos al mes de
noviembre del afo “n” del indice PPIUSA, con dos cifras decimales.

PPIUSA?: Valor del PPIUSA correspondiente al mes de diciembre del afio 2018,
con dos cifras decimales.

5.2 DETERMINACION DE LOS COEFICIENTES PONDERADORES

Los coeficientes ponderadores de las férmulas paramétricas de lineas aéreas y cables BT,
equipos de BT y SE de transformacion MT/BT se determinan analizando la estructura de los
costos de inversidn de los mismos, mientras que para el caso de la férmula del CAOyM se
determina analizando la composicion de los costos de explotacién por gran actividad.

5.2.1 Estructura de los costos de inversion
Para determinar los coeficientes ponderadores correspondientes a los costos de inversién,

se identificaron las muestras de los tipos de instalaciones con mayor participacién en el VNR
de cada categoria de instalacion valorizada, los que se presentan en la siguiente tabla.
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5. Férmulas paramétricas de ajuste

Participacion

Categoria de instalacion Familia / Costo Unitario en el VNR de
cada categoria

Cables subterraneos BT | Cable BT 3x240 mm?2 + 1x150 mm?2 100%
Linea aérea BT - 1F (2x10mm?2) 7%

Linea aérea BT - 3F en columna (3x50mm?2) 52%

Lineas aéreas BT Linea aérea BT - 3F en fachada (3x50mm?2) 2%
Linea aérea BT - 3F en poste (3x50mm?2) 16%

Total muestra Lineas aéreas BT 77%

Equipos BT I::;c\:ltl.l\'ansformador de linea exterior - 63%
Equipos BT Caja de distribucién semienterrada 100%
SE aérea 1F - 5 kVA — Monoposte 17%

SE aérea 3F - 10 kVA - Monoposte 11%

SE de transformacién SE aérea 3F - 100 kVA - Con plataforma 3%
MT/BT SE aérea 3F - 400 kVA - Con plataforma 6%
SE interior 3F - 400 kVA - sin telecontrol 14%

Total muestra SE MT/BT 51%

Tabla 5-2 Participacion en el VNR de cada categoria

Una vez identificados las familias y tipos de instalacién mas representativos del VNR de la
red BT, se analizd la composicidon de los costos unitarios de cada una, segun el detalle de los
presupuestos de cada uno, aplicando los siguientes criterios para clasificar la naturaleza de
los costos segun las categorias definidas:

Cable o conductor de aluminio: se consideraron los costos de los cables subterrédneos
y los conductores de las lineas aéreas.

Materiales y equipos importados: se consideraron como importados los terminales y
empalmes de cables subterraneos en BT, los autotransformadores de los equipos de
BT y los transformadores MT/BT.

Materiales y equipos nacionales: se consideraron todos los restantes materiales que
no se identificaron como importados.

Mano de obra: se consideraron los costos de montaje, descontando la parte que se
considerd como gasto de gas oil y las cargas sociales.

Gas Qil: Este costo corresponde al consumo de combustible para el transporte de
personas y materiales, y al consumido por otros equipos de construccién como las
gruas. Se considero:

o 15% de los costos de montaje de las lineas subterraneas
o 20% de las lineas aéreas y equipos BT
o 25 % de los costos de montaje de las SE de transformacién MT/BT

Gastos nacionales: se consideraron todos los restantes gastos de los presupuestos
de inversion no clasificados en las categorias anteriores.

Para determinar la estructura de costos a utilizar en la definicién de los coeficientes de
ponderacién de la formula paramétrica de actualizacidn, se agruparon los costos de
materiales y equipos nacionales con los gastos nacionales, ya que en ambos casos se asume
que su variacion se asocia a la del IPC (Indice de Precios al Consumidor de Uruguay).
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5. Férmulas paramétricas de ajuste

A continuacién, se muestran las participaciones de las componentes de costos identificadas
para cada tipo de instalacion y la componente de VNR asociada a cada una para ponderar el
peso de cada componente en el total de la muestra.

Participacion de cada costo en el total del tipo
de instalacion

Familia / Costo Unitario

Costos Cable/
naciona- Gas Oil |conduct.
les Aluminio
Cable BT 3x240 mm?2 + 1x150 mm?2 21,8%| 0,0%| 60,9% 8,1% 9,3%| 100,0%
Linea aérea BT - 1F (2x10mmz2) 32,3%| 0,0%| 51,4% 9,6% 6,7%| 100,0% 72.720

Linea aérea BT - 3F en columna

0, 0, 0, 0, o) 0,
(3x50mm2) 38,3%| 0,0%| 45,3%| 8,7%| 7,7%| 100,0%| 517.429

Linea aérea BT - 3F en fachada

0, 0, 0, 0, o) 0,
(3x50mm2) 22,5%| 0,0%| 54,2%| 10,2%| 13,2%| 100,0% 22.437

Linea aérea BT - 3F en poste

0, 0, 0, 0, o) 0,
(3x50mm2) 32,4%| 0,0%| 48,1%| 8,9%| 10,6%| 100,0%| 153.445

Total Lineas aéreas BT 36,1%| 0,0%| 46,7%| 8,8%)| 8,3%| 100,0% 766.031

Autotransformador de linea exterior - 33,0%]| 39,6%| 23,5%| 4,0%| 0,0%]| 100,0%

10kVA

Caja de distribucion semienterrada 78,7%)| 0,0%| 18,4% 2,9% 0,0%/| 100,0%
SE aérea 1F - 5 KVA - Monoposte 48,7%| 7,9%| 35,5%| 7,9%| 0,0%| 100,0%| 115.912
SE aérea 3F — 10 kVA — Monoposte 51,6%| 17,5%| 25,1%| 5,8%| 0,0%| 100,0% 70.409
SE acrea 3F - 100 kVA - Con 40,1%| 34,5%| 20,7%| 4,7%| 0,0%| 100,0% 22.942
plataforma
SE acrea 3F - 400 kVA - Con 37,90%| 45,2%| 13,7%| 3,1%| 0,0%| 100,0% 37.232
plataforma
SE interior 3F - 400 kVA - sin 21,1%| 24,1%| 44,1%| 10,7%| 0,0%| 100,0% 95.765
telecontrol

Total SE MT/BT 39,8%| 20,3%| 32,4%| 7,5%| 0,0%| 100,0%| 342.259

Tabla 5-3 Participaciones de las componentes de costos

Los resultados de la participacién de costos por naturaleza en cada muestra tipica se
trasladan al tipo de instalacién, segun se indica:

e Cable BT 3x240 mm?2 + 1x150 mm?2 -> Cables subterraneos BT

e Total Lineas aéreas BT -> Lineas aéreas BT

e Autotransformador de linea exterior - 10kVA -> Equipos BT

e Cajas de distribucion semienterradas -> Equipos BT

e Total SE MT/BT -> SE transformacion MT/BT

Considerando estas participaciones, y la composicién del VNR de cada tipo de instalacion, se
determinan las participaciones de los costos por naturaleza en las distintas etapas del VNR
BT (1 - Lineas aéreas y cables, 2 - Equipos de BT y 3 - SE transformaciéon MT/BT).
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5. Férmulas paramétricas de ajuste

Naturaleza del costo

Coeficientes ponderadores

Participacion de cada costo en el total por etapa
del VNR BT

Costos
nacional

Mat./eq.
Importa-
dos

Cable/co
nductor
Aluminio

Cables subterrdaneos BT 21,8% 0,0%| 60,9% 8,1% 9,3%| 100,0% 707.817

Lineas aéreas BT 36,1%| 0,0%| 46,7%| 8,8%| 8,3%/| 100,0% 987.411

1 - Lineas aéreas y cables 30,1%| 0,0% | 52,6% /| 8,5% | 8,7% |  100,0%  1.695.299
, 2.532

Autotransformador de linea 33,0%| 39,6%| 23,5%| 4,0%| 0,0%]| 100,0%

exterior

Caja de distribucion 78,7%| 0,0%| 18,4%| 2,9%| 0,0%| 100,0% 871

semienterrada

2 - Equipos de BT 44,7% | 29,4% | 22,2% | 3,7%/| 0,0% | 100,0% 3.404

SE transformacion MT/BT 39,8% | 20,3% | 32,4% | 7,5% /| 0,0% | 100,0%

Tabla 5-4 Participaciones de los costos por naturaleza en las distintas etapas del VNR BT

5.2.2 Estructura de los CAOyM y costos comerciales por naturaleza

Para determinar los coeficientes ponderadores correspondientes a los costos de explotacidn,
se analizd el anexo VII de la contabilidad regulatoria que presenta los costos separados por

gran actividad.

Se identificaron y eliminaron aquellos costos correspondientes a la compra o generacion de
energia eléctrica ya que no son asignables a la gestion de redes.

Es importante aclarar que para el analisis fueron tenidos en cuenta los costos totales de
explotacion de UTE ya que dicha tabla no diferencia costos por nivel de tensién y no pueden
aplicarse los mismos criterios utilizados para determinar el CAOyMsr.

Se tuvieron en cuenta los siguientes criterios para clasificar la naturaleza de los costos

segun las categorias definidas:

e Cable o conductor de aluminio: 40% de los costos de materiales.

e Materiales y equipos importados: 15% de los costos de materiales

e Materiales y equipos nacionales: 45% de los costos de materiales

e Mano de obra: se consideraron los gastos en personal (sueldos, beneficios sociales,

otros cargos, cargas legales y desplazamientos)

e Gas Qil: tiene en cuenta los materiales energéticos, lubricantes y gastos de

transporte

e Gastos nacionales: se consideraron todos los conceptos restantes tales como
tributos, diversos, suministros y servicios externos, publicidad y propaganda,
pérdidas por deudores incobrables y gastos financieros

Para determinar la estructura de costos a utilizar en la definicidon de los coeficientes de
ponderacién de la formula paramétrica de actualizacion, se agruparon los costos de
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5. Férmulas paramétricas de ajuste
materiales y equipos nacionales con los gastos nacionales, ya que en ambos casos se asume
que su variacion se asocia a la del IPC (Indice de Precios al Consumidor de Uruguay).

A continuacién, se muestran las participaciones de las componentes de costos identificadas
para el CAOyM vy los costos comerciales Totales para ponderar el peso de cada componente
en el total de la muestra.

Participacion de cada costo en el total por etapa
del VNR BT

Naturaleza del costo
Costos | Mat./eq. Mano de Cable/co
nacional Importa- Gas Qil | nductor
Obra
dos Aluminio

CAOYM y costos comerciales Totales 30,0% 0,6% | 63,9% 3,8% 1,7%| 100,0%

Tabla 5-5 Participaciones de los costos por naturaleza en el CAOyM y costos comerciales Totales

5.2.3 Calculo de los coeficientes ponderadores finales

Para determinar los coeficientes ponderadores finales a aplicar a los costos de inversién y
CAOyM de cada etapa, se tomo en cuenta la participacion de la anualidad del VNR y de los
CAOyM en los costos totales de cada etapa, segin se muestra en la tabla siguiente.

Participacion de cada costo en el total por etapa
del VNR BT

Naturaleza del costo A VNR +
Costos | Mat./eq. Cable/co CAOyM
" Mano de f
nacional | Importa- Gas Oil | nductor kUSD/afio

dos s Aluminio

Coeficientes ponderadores

1 - Lineas y cables - A x VNR 30,1% 0,0%| 52,6% 8,5% 8,7%| 100,0% 167.501

1 - Lineas y cables - CAOyM 30,0% 0,6%| 63,9% 3,8% 1,7%| 100,0% 59.245

1 - Lineas aéreas y cables 30,1% 0,2% | 55,6% 7,3% 6,9%| 100,0% | 226.746

2 - Equipos de BT - A x VNR 44,7%| 29,4%| 22,2%| 3,7%| 0,0%/| 100,0% 336
2 - Equipos de BT - CAOyM 30,0%| 0,6%| 63,9%| 3,8%| 1,7%| 100,0% 119
2 - Equipos de BT 40,8%| 21,9%| 33,1%| 3,7%/| 0,4%/| 100,0% 455

3 - SE transformacion MT/BT - | 35 g0, | 20.3%| 32,4%| 7,5%| 0,0%| 100,0%|  66.405

A x VNR

3 - SE transformacion MT/BT - | 34 5o, | 0.6%| 63,9%]| 3,8%| 1,7%| 100,0%|  23.513
CAOyM

3 - SE transformacion o o o o o o

T BT 37,3%| 15,1%| 40,6%| 6,5%| 0,4%| 100,0%| 89.918

Tabla 5-6: Participaciones de los costos por naturaleza en los costos de inversion y CAOyM de las
distintas etapas

De esta manera se determinan los coeficientes ponderadores correspondientes a las
féormulas de actualizacion de los costos de inversidon de las distintas etapas de la red BT.
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Coeficientes ponderadores para
actualizacion de costos BT

1 - Lineas aéreas y cables BT 0,30 | 0,00 | 0,56 | 0,07 | 0,07
2 - Equipos de BT 0,41 | 0,22 | 0,33 | 0,04 | 0,00
3 - SE transformacién MT/BT 0,37 | 0,15 | 0,41 | 0,07 | 0,00
Costos comerciales 0,30 | 0,00 | 0,64 | 0,04 | 0,02
Tabla 5-7: Coeficientes ponderadores para la actualizacion de costos BT
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ANEXO A: DETALLE DEL CALCULO DE LOS CARGOS POR POTENCIA CONTRATADA

EN BT

Se presenta a continuacién una tabla con los datos utilizados para el calculo de cargos por

potencia contratada en BT.

Calculo del cargo por potencia contratada - diciembre 2018

Anualidad del VNR de la red BT (A VNRRep_gT) miles USD/afio 234.243 miles $/afio 7.545.825
Costo anual de Administracion, Operacion y ; . : .
Mantenimiento de la red BT (CAOyMoistsT-vADE ) miles USB/afio 78.498 miles $/afio 2.528.724
xggtgjnual el Impuesto al Patrimonio de la red BT miles USD/afio 4.379 miles $/afto 141.063
IS
Costo Total anual de la Red BT - CTredst miles USD/aiio 317.120 | miles $/afio 10.215.612
Costo Total mensual de la Red BT - CTredsr USD/mes 26.426.688 $/mes 851.300.984
II:’Totenma coincidente de usuarios BT - Pcoincidente v 1.188.900 KW 1.188.900
Costo unitario de la Red BT - CUgedsr USD/kW.mes 22,23 $/kW.mes 716
Coeficiente de asignacion de Costos de Red BT en punta - Qp 60% 60%
Coeficiente de asignacion de Costos de Red BT en llano - Qu 25% 25%
Coeficiente de asignacion de Costos de Red BT en valle - Q. 15% 15%
g::gdclfor potencia de la red BT en punta - USD/KW.mes 13,34 $/kW.mes 430
ed BT-p
g::gdz:?r potencia de la red BT en llano - USD/KW.mes 5,56 $/kW.mes 179
ed BT-
g::gdz::or potencia de la red BT en valle - USD/KW.mes 3,33 $/kW.mes 107
e -V
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ANEXO A: Detalle del calculo de los cargos por potencia contratada en BT

Calculo de los cargos de la etapa MT para usuarios BT - diciembre 2018

Potenciales Clientes Libres

Cargo MT punta - CPcp USD/kW.mes 22,24 $/kW.mes 716
Cargo MT llano - CPcj USD/kW.mes 18,72 $/kW.mes 603
Cargo MT valle - CPcy USD/kW.mes 4,40 $/kW.mes 142
Potencia unitaria en punta de Potenciales Clientes Libres - Pup 0,82 0,82
Potencia unitaria en llano de Potenciales Clientes Libres - Puy 1,00 1,00
Potencia unitaria en valle de Potenciales Clientes Libres - Puy 0,68 0,68
Factor de pérdidas de potencia en distribucién BT 1,3379 1,3379
Costo unitario total de la red MT (red lejana) - CMT USD/kW.mes 53,37 $/kW.mes 1.719
Coeficiente de asignacion del costo de la red MT (red lejana) - y 0,39 0,39
Cargo MT para usuarios BT en punta - CMTsr-p USD/kW.mes 32,56 $/kW.mes 1.049
Cargo MT para usuarios BT en llano - CMTer-i USD/kW.mes 20,82 $/kW.mes 671
Cargo por potencia simultanea en punta (BT +

MT) - CPer+mT-p USD/kW.mes 45,89 $/kW.mes 1.478
Cargo por potencia simultanea en llano (BT +

MT) - CPgrsmr-i USD/kW.mes 26,37 $/kW.mes 850
Cargo por potencia simultanea en valle (BT +

MT) - CPersmr-v USD/kW.mes 3,33 | $/kW.mes 107
Relacion entre potencia simultanea y contratada - 0,241 0,241

Calculo de los cargos por potencia contratada BT - diciembre 2018

Cargo por potencia contratada en punta USD/KkW.mes 11,08 | $/kW.mes 357
— CPcg1-p
Cargo por potencia contratada en llano - USD/KW.mes 6,36 | $/kW.mes 205
CPcgr-11
Cargo por potencia contratada en valle - USD/KW.mes 0,80 | $/kW.mes 26
CPcCgr-v
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