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vel de tensi

Tab

se encuentr
gía que act

ud de las 

s normaliza
aracterístic

ubterráneos 

Tipo / Fa

bterráneo
ea

TOTA

detallado de

ubestacione
es tecnolog

onofásicas 

fásicas de 1

ifásicas de 

ifásicas de 

s trifásicas 
1000 kVA.

EAL Y NOR

lizado de la

redes real

formación s
os declarad
ficticios. Es
dad eléctric
coherente d
el flujo de c

ta la longitu
ión. 

bla 2-1 Longi

ra la tabla q
tualmente u

redes norm

ados presen
cas de sus r

15 kV de alu

amilia

AL

e las instala

es de transf
ías: 

de 8,66/0,2

15/0,23 kV

15/0,23 kV

15/0,23 kV

de 15/0,4-
 

RMALIZADO

as instalaci

les por niv

se procedió
dos como r
stos últimos
ca. Se han a
de las redes
carga y ada

ud real de l

itud de la re

que contien
utiliza UTE.

malizadas

ntados por 
redes, segú

Des

uminio 3 x 2

aciones en 

formación (

23 kV y cap

V y capacida

V sin teleco

V con teleco

-0,23 kV y 

O 

ones se pre

vel de tens

ó al análisis
eales. En la
s se utilizan
agregado tr
s. No obsta
ptación de 

as redes de

ed MT por niv

ne el detalle

s por nivel

UTE se agr
ún lo indica

scripción 

240 mm2, zo

Tensi

6,4

2.458
2.498

4.956 4

MT 

Fundación 

(SE) MT/BT

pacidades d

ades de 10,

ontrol y cap

ontrol y cap

capacidade

esenta por 

sión  

 de los valo
a informaci
n para com
ramos fictic

ante, se ase
la red, con

e media ten

vel de tensió

e de las ins

 de tensió

rupan por t
 la siguient

onas urbanas

ón  [ kV ]

15

698
44.926

45.624
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T se efectuó

de 5, 10, 1

, 25, 50, 10

pacidades d

pacidades d

es de 250, 4

tipo de act

ores tenien
ón remitida
pletar las r
cios adicion
eguró la no 
n una asign

nsión por ti

ón 

stalaciones 

ón 

tipo de tecn
te tabla.  

s densas y m

T

22

150
0

150 5
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ó 

5 y 25 kVA

00, 160, 25

e 160, 250

de 250, 400

400, 50, 63

tivo en los 

do en cuen
a por UTE s
redes, 
nales para 

incidencia 
ación de su

ipo de 

 

reales por 

nología de 

muy densas

TOTAL

km

3.306
47.424

50.730
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2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

La lo
prece
distr

2.2.3

Las c
mue

nálisis del i

Líneas aé
mm2 y a
Líneas aé
95/15 mm
Líneas aé
ACSR de 
Líneas aé
aleación 
suburban
Líneas aé
50/8 mm
Líneas aé
aluminio 
Líneas aé
aluminio 
Líneas aé
aleación 

ongitud rea
edentemen

ribuidora, se

Tabla

3 Cantida

cantidades 
stran en la 

Tip

inventario d

éreas monofá
leación de a

éreas trifásic
m2, para zo
éreas trifásic
50/8 mm2 y

éreas trifásic
de aluminio 

nas con vege
éreas trifásic

m2 y de aleac
éreas trifásic
de 35 y 50 

éreas trifásic
preensambl

éreas trifásic
de aluminio 

l de las red
nte, a diciem
e indica a c

a 2-3 Longitu

ad de equ

de equipos
siguiente t

po / Familia

1

3

5

8
9

2

4

6

7

TOT

detallado de

ásicas de 8,6
luminio 35 m

cas de 24 kV
nas urbanas
cas de 6 y 15
y de aleación
cas de 6 y 15
protegido e

etación dens
cas de 6 y 15
ción de alum
cas de 6 y 15
mm2, para z
cas de 6 y 15
ado más sop

cas de 6 y 15
protegido d

Tabla 2-2

des de med
mbre 2016
continuació

ud real de la

ipos de m

s de maniob
tabla: 

a Sección
[mm2

240
25/4
35
95
35

50/8
70
95
95

25/4
35

50/8
35
50

70 + 50
70

TAL

e las instala

66 kV con po
mm2, para z
V con column
s. 
5 kV con colu
n de alumini
5 kV con colu
n configurac
a. 
5 kV con pos

minio de 35 m
5 kV con pos
zonas rurale
5 kV con colu
porte de 3 x 
5 kV con colu
e 70 mm2, p

2 Módulos no

ia tensión p
por tipo de
n. 

 red MT por 

maniobra 

bra informa

n
] 6,4

2.457,8
312,8

0,0
43,8

841,0
15,8

486,2
145,6
74,6
0,0
0,0

104,0
396,8

0,0
0 7,0

70,2
4.95

aciones en 

ostes de ma
zonas rurales
nas de horm

umnas de ho
io de 35, 70 
umnas de ho
ción compact

stes de made
mm2, para z
stes de made
es y suburba
umnas de ho
70 + 50 mm

umnas de ho
para zonas u

ormalizados p

por tipo/fam
e tecnología

nivel de ten

ados por UT

Tensión  [ 

15

83 698,
82 19.421,
00 0,
88 57,
08 0,
83 0,
24 4.163,
65 194,
66 591,
00 0,
00 0,
08 3.414,
85 16.907,
00 0,
06 20,
27 154,
57 45.62

MT 

Fundación 

dera y cond
s 
igón armado

ormigón arm
y 95 mm2, 

ormigón arm
ta de 95 mm

era y conduc
onas rurales
era y conduc
nas con polu
ormigón arm
m2, para zon
ormigón arm
rbanas y sub

por UTE 

milia, de ac
a normaliza

nsión y módu

TE para la r

kV ]

22

,00 150,0
,43 0,0
,00 0,0
,33 0,0
,00 0,0
,00 0,0
,15 0,0
,86 0,0
,34 0,0
,00 0,0
,00 0,0
,92 0,0
,73 0,0
,00 0,0
,46 0,0
,58 0,0
23 15
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uctores de A

o y conducto

mado y cond
para zonas 

mado y cond
m2, para zon

ctores de AC
s y suburban
ctores de ale
ución 
mado y cond
nas urbanas 

mado y cond
burbanas con 

cuerdo a lo 
ada por la e

ulo normaliza

red MT, son

TOTAL

km

00 3.305,8
00 19.734,2
00 0,0
00 101,2
00 841,0
00 15,8
00 4.649,3
00 340,5
00 666,0
00 0,0
00 0,0
00 3.519,0
00 17.304,5
00 0,0
00 27,5
00 224,8
50 50.73
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ACSR 25/4 

or de ACSR d

uctores de 
urbanas. 
uctor de 

nas urbanas 

CSR 15/4 y 
nas. 
eación de 

uctor de 
densas. 

uctor de 
vegetación.

indicado 
empresa 

 
ado 

n las que se

L

83
25
00
21
08
83
39
51
00
00
00
00
58
00
52
85
0
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En e
secc
con l
equip
secc
de in

Este 
adap
finalm

La ca
adju

2.2.4

La ca
conti
tensi

2.2.5

La si
inclu

nálisis del i

sta tabla se
ionalizador
la cantidad 
pos intemp
ionadores e
nstalación in

equipamie
ptación de a
mente valo

antidad de 
nto “Equipo

4 Cantida

antidad de 
inuación. E
ión incluido

5 Cantida

guiente tab
uidos los reg

inventario d

e ha consid
es de línea
de equipos

perie), mien
en carro, di
nterior. 

ento fue con
acuerdo a l
orizadas. 

equipos de
os intempe

ad de Reg

reguladore
En el archivo
os. 

ad de tran

bla present
guladores d

Reco
Secc
Secc
Fusi
TO

Disy
Secc
Disy
Fusi
Reco
Secc

T

detallado de

Tabla 2-4 C

derado que 
 son equipo
s intemperi
ntras el rest
isyuntores,

nsiderado c
o indicado 

e maniobra 
rie MT por 

guladores 

es de tensió
o “Adaptac

Tabla 2-5 To

nsformado

ta los transf
de tensión 

Tipo d

onectador d
cionador de
cionalizador
ble de línea

OTAL EQUI
yuntor extra
cionador en
yuntor
ble
onectador
cionador
TOTAL EQU

Regulado
Vr1(kV)

15
15
15

e las instala

Cantidad de 

los fusibles
os de insta
ie incluida 
to de los eq
, fusibles, r

como refere
en el punto

MT intemp
ADT.xlsx”.

de tensión

ón MT/MT a
ión MTMT.x

otal regulado

ores MT/M

formadores
MT/MT, det

de equipo M

de línea
e línea
r de línea

POS MT In
aíble
n carro

UIPOS MT 

ores de te
Vr2(kV)

15
15
15

aciones en 

equipos de m

s, reconect
lación de in
por UTE en
quipos, o se
reconectado

encia para e
o 3.2.2, de 

perie se enc

n MT/MT

a valorizar i
xls” se encu

ores de tens

MT 

s MT/MT inf
tallados pre

MT

ntemperie

Interior

nsión
Sn (kVA)

1.000
500
300

TOTAL

MT 

Fundación 

maniobra 

adores, sec
ntemperie (
n el archivo 
ea los disyu
ores y secc

el proceso 
donde resu

cuentra det

nformados
uentra el lis

 
ión MT/MT 

formados p
eviamente,

Cantidad
[ ud ]

33
28.54

22

29.10
63
78

5.38
2.72

69
69.50
79.73

Cantidad

3
16
2

21
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ccionadores
(lo que es c
de costos 

untores ext
ionadores s

de normali
ultaron las 

tallado en e

 por UTE se
stado de re

por UTE. No
 que se con

d   

33
44
28
3

08
38
82
88
21
94
07
30

ni-Marzo de 2

s y 
consistente
unitarios d
traíbles, los
son equipos

zación y 
cantidades

el Excel 

e presenta 
eguladores 

o están 
ntabilizan y
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valor
trans

El de
red, 

2.2.6

De a
trans
pres

nálisis del i

rizan por se
sformadore

etalle de ca
tensión de 

6 Cantida

cuerdo a la
sformación 
upuestos (c

inventario d

eparado. En
es incluidos

T

da uno de 
entrada y 

ad de SE d

a informació
MT/BT, no

costos unit

T

detallado de

n el archivo
.  

Tabla 2-6 Ca

ellos se pre
salida, alim

de transfo

ón suminist
ormalizadas
arios), son 

Transform
Vr1(kV)

22

15

15

15

15

6,4

6,4

6,4

6,4

6,4

e las instala

o “Adaptaci

antidad de tr

esenta en e
mentador dó

ormación M

trada por U
s a los tipos
los que se 

madores M
Vr2(kV)

6,4

6,4

6,4

6,4

6,4

15

15

15

15

15

aciones en 

ón MTMT.x

ransformado

el Anexo C:
ónde se en

MT/BT 

UTE, la cant
s constructi
presentan 

MT/MT
Sn (kVA)

2000

1600

1500

800

500

1500

1000

800

500

100

TOTAL

MT 

Fundación 

xls” se encu

ores MT/MT

 ID equipo
cuentra y t

tidad total 
ivos para lo
en la tabla

Cantidad
4

2

6

1

2

2

1

2

2

1

23
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uentra el lis

, nivel de t
tipo. 

de SE de 
os que se d
a siguiente.
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stado de 

tensión de 

definieron 
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2.2.7

Los v
rede
por M
para
físico
cons
Rese
(63/

2.2.8

La si
de te

nálisis del i

7 Transfo

valores util
s de transm
Mercados E
métricas co
o de instala
structivas p
erva Fría co
15 kV, 31,5

8 Cantida

guiente tab
ensión y po

Su

SE 

SE 

SE 

SE 

SE 

SE 

SE 

SE 

SE 

SE 

SE 

SE 

SE 

SE 

SE 

SE 

SE 

SE 

SE 

SE 

SE 

SE 

SE 

SE 

SE 

TO

inventario d

Tabla 2-7

ormación 

izados se c
misión y su
Energéticos 
orrespondie
aciones de t
resentadas

onsideradas
5/15 kV y 3

ad de con

bla present
or tipo de su

ubestacione

MT/BT aérea

MT/BT aérea

MT/BT aérea

MT/BT aérea

MT/BT aérea

MT/BT aérea

MT/BT aérea

MT/BT aérea

MT/BT aérea

MT/BT aérea

MT/BT aérea

MT/BT interio

MT/BT interio

MT/BT interio

MT/BT interio

MT/BT interio

MT/BT interio

MT/BT interio

MT/BT interio

MT/BT modul

MT/BT modul

MT/BT modul

MT/BT modul

MT/BT modul

MT/BT modul

OTAL

detallado de

7 Cantidad d

subtransm

corresponde
btransmisió
en 2017, a

entes a ST.
transmisión
s) del citado
s, los que in
31,5/6,4 kV

exiones a 

ta la cantida
uministro d

es de transf

 monofásica -

 monofásica -

 monofásica -

 monofásica -

 trifásica - 15

 trifásica - 15

 trifásica - 15

 trifásica - 15

 trifásica - 15

 trifásica - 15

 trifásica - 15

or trifásica - 1

or trifásica - 1

or trifásica - 1

or trifásica - 1

or trifásica - 1

or trifásica - 1

or trifásica - 1

or trifásica - 1

lar trifásica - 

lar trifásica - 

lar trifásica - 

lar trifásica - 

lar trifásica - 

lar trifásica - 

e las instala

de subestaci

misión/MT

en con los p
ón eléctrica
actualizado
 El detalle 

n), punto 2
o Informe. 
ncluyen la t
V). 

usuarios

ad de cone
de acuerdo 

formación M

- 8,66/0,23 kV

- 8,66/0,23 kV

- 8,66/0,23 kV

- 8,66/0,23 kV

5/0,23 kV - 10

5/0,23 kV - 25

5/0,23 kV - 50

5/0,23 kV - 10

5/0,23 kV - 16

5/0,23 kV - 25

5/0,23 kV - 40

15/0,23 kV - 1

15/0,23 kV - 2

15/0,23 kV - 4

15/0,23 kV - 6

15/0,23 kV - 2

15/0,23 kV - 4

15/0,23 kV - 6

15/0,23 kV - 1

20/04-0,23 kV

20/04-0,23 kV

20/04-0,23 kV

20/04-0,23 kV

20/04-0,23 kV

20/04-0,23 kV

aciones en 

iones de tran

T 

presentado
as – Inform
 a valores d
se encuent
.1 (Análisis
Allí se indic
transforma

MT 

xiones de u
a lo indicad

MT/BT

V - 5 kVA

V - 10 kVA

V - 15 kVA

V - 25 kVA

0 kVA

5 kVA

0 kVA

00 kVA

60 kVA

50 kVA

00 kVA

160 kVA - sin 

250 kVA - sin 

400 kVA - sin 

630 kVA - sin 

250 kVA - con

400 kVA - con

630 kVA - con

1000 kVA - co

V - 250 kVA

V - 400 kVA

V - 630 kVA

V - 1000 kVA

V - 2 x 630 kV

V - 2 x 1000 k

MT 

Fundación 

nsformación 

os en el Info
me de Subtr

de diciemb
tra en el ca
s del invent
can las Esta
ción en las 

usuarios MT
do por UTE

Telecontrol

Telecontrol

Telecontrol

Telecontrol

n Telecontrol

n Telecontrol

n Telecontrol

on Telecontrol

VA

kVA

Julio Ricaldon

MT/BT 

orme “Valo
ransmisión”
re 2017 a t
pítulo 2 (In
tario y unid
aciones y T
tensiones 

T, clasificad
E. 

TOTAL

14.604

4.201

3.930

102

5.787

6.398

3.978

2.887

1.844

2.302

1.352

274

6

8

16

467

1.001

1.532

l 276

51

145

125

48

109

38

51.481
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ración de 
” elaborado
través de la
nventario 
dades 
Trafos de 
indicadas 

das por nive

4

1

0

2

7

8

8

7

4

2

2

4

6

8

6

7

1

2

6

1

5

5

8

9

8

1
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La ca
“Usu
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Se in
los d

La in
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Una 
de lo

 

 

 

 

 

 

Entre
“hué
inexi
gene
Estos
resis
tram

Esta 
y sus

Se a
sepa
los tr
resto

Lueg
salid

nálisis del i

Tab

antidad de 
uarios MT po

PROCE

ndican a co
datos recibid

nformación 
sistió en un 

vez import
os datos co

Vinculació
correspon
“Load”, “T
“Three-W

Separació

Continuid

Ubicación 

Ubicación 
informada

Ubicación 
cada circu

e los circuit
érfanos”, sin
istente. Est
erar una red
s tramos si
stividad alg

mos ficticios 

red conten
s cargas, d

nalizaron lo
arar los circ
ransformad
o del circuit

go de comp
as y a su v

Total

Total

Total

TOTAL 

inventario d

bla 2-8 Canti

conexiones
or ADT.xlsx

ESAMIENTO

ntinuación 
dos. 

de redes p
archivo Ex

tada la info
mo ser: 

ón entre las
ndiente (“D
Two-Windin
indingTrans

ón de los da

ad, tensión

 de los equ

 de los tran
a al nodo co

 de los tran
uito. 

tos declara
n declaració
tos fueron c
d consisten
rven sólo p
una. Esto a
no alteren

nía los dato
atos de los

os transform
uitos por v
dores que c
to.  

letar la red
vez en volta

Us

CLIENTES M

detallado de

idad de usua

s a usuarios
x”. 

O DE DATO

los criterio

presentada 
xcel por bar

rmación a u

s distintas t
atos de cab
ngTransform
sformer”) 

atos por Ca

n y fases de

uipos dentro

nsformador
orrespondie

nsformador

dos por UT
ón de tram
completado
nte, y la sol
para vincula
asegura que
 los resulta

os de los tra
s equipos de

madores el
oltaje. Para

cuentan con

d con los tra
aje asignan

suarios MT 

6,4 kV

15 kV

22 kV

T

e las instala

arios MT por

s MT se enc

OS 

os y la meto

por UTE, co
rra.  

una base d

tablas impo
becera”, “N
mer”, “Brea

abeceras. 

e cada Circu

o de la red.

res con carg
ente del cir

res regulad

TE existían c
o aguas ar
os utilizand
ución adop
ar eléctrica
e el flujo de
ados de pér

amos con s
e corte y de

evadores, 
a la distribu
n carga no 

amos fictici
do códigos

por tensión

Con 
Inte

aciones en 

r nivel de ten

cuentra det

odología ut

ompuesta p

e datos se 

ortadas des
Network Lev
aker”, “Gra

uito iniciad

. 

ga dentro d
rcuito 

ores, eleva

circuitos inc
riba, o con 
o los datos

ptada fuero
mente los t
e carga se 
rdidas.  

u conducto
e las cabec

reductores
ución de las
nula y un n

ios necesar
s únicos par

n y tipo de 

Puesto 
mperie

C

23

245

0

268

MT 

Fundación 

nsión y tipo d

tallado en e

ilizadas par

por archivo

procedió a

sde el archi
vel”, “Node
phic Node”

o desde la 

de la red y 

adores y red

completos.
declaració

s geográfico
n los llama
tramos hué
efectúe cor

or, los nodo
ceras. 

y regulado
s cargas, se
nodo de con

rios, se divi
ra poder ge

suminsitro

Con Puesto 
Interior

34

10

3

480
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de suministr

el Excel adj

ra el proces

os exportad

 verificar la

vo Excel 
”, “Line”, “I
, “Graphic 

cabecera. 

asignación 

ductores de

 Estos pose
n de un ele
os disponib
dos “tramo

érfanos, y n
rrectament

os con trans

ores con el 
e analizaro
nexión vinc

idieron las 
enerar las t

o

TOTAL

8

2

0

0
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ro 

junto 

samiento d

os por EGE

a consisten

Infeeder”, 
Element” y

de la carga

entro de la 

eían tramos
emento 
les para 
os ficticios”
no poseen 
e y los 

sformadore

fin de 
n únicamen
culado con 

barras en 
tablas 

L

371

347

30

748
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fue i
insta

En e
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espondiente
d real.  

ionalmente
el remitidos
ductores co
ductor, una 
onales perm
d adaptada

respecto al
nformado p

alaciones a 

l anexo B s

inventario d

es necesari

e se utilizaro
 por UTE. D
mo ser la c
agrupación

miten realiz
a por parte 

l estado de
por UTE com
ser optimiz

se encuentr

detallado de

ias para el 

on datos qu
Dentro de l
calificación 
n por tecno
zar la adap
de BAES. 

e carga sum
mo valor m
zadas.  

ra la estruc

e las instala

modelado d

ue fueron p
os archivos
en aéreos y

ología utiliza
ptación de l

ministrado p
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49.831 77

50.352 82

44.444 70

44.650 73

90.979 149

91.852 170

97.806 165

115.766 199

83.361 163

103.696 209

90.776 200

87.882 158
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as 

de 

y 

 

ría y 
is-
ón

4.364

3.433

3.588

7.042

7.509

2.046

0.696

3.011

9.259

0.139

5.205

9.596

3.049

9.309

0.003

8.178



5. De

5.2.2

Los c
prese

Para 
exist
equip
trans
utiliz

La co
una 
Ilust

Los v
MT in

Costo

Recone
Seccio
Seccio
Recone
Recone
Seccio

eterminació

2 Costos

costos unita
entados po

el caso de
tente en las
pos asociad
sformador 
zados por lo

onfiguració
SE de man
raciones 3-

valores de 
ntemperie s

Tabla

Costos un

Cable subte

Línea aérea 

Línea aérea 

Línea aérea 

Línea aérea 

Línea aérea 

Línea aérea 

Línea aérea 

Línea aérea 

Línea aérea 

Línea aérea 

Línea aérea 

Línea aérea 

Línea aérea 

Línea aérea 

Línea aérea 

os unitarios de

ectador tripolar 1
nador tripolar 7,2
nador tripolar 17,
ectador bipolar 17
ectador unipolar 1
nalizador tripolar 

Cost

Recon
Seccio
Seccio
Recon
Recon
Seccio

ón del costo

T

s unitarios

arios de los
or UTE y rev

 la red sub
s subestaci
dos a la tra
MT/BT, tab
os usuarios

n típica de 
iobra interi
-1 y 3-2 de

los costos u
son los sigu

a 5-2 Costos

nitarios de Líne

rráneo MT trifásic

MT monofásica r

MT monofásica r

MT trifásica 6 y 

MT trifásica 6 y 

MT trifásica 6 y 

MT trifásica 6 y 

MT trifásica 6 y 

MT trifásica 6 y 

MT trifásica 6 y 

MT trifásica 6 y 

MT trifásica 6 y 

MT trifásica 6 y 

MT trifásica 6 y 

MT trifásica 6 y 

MT trifásica 24 k

e equipos de m

7,5 kV aéreo en p
2 kV - 630 A - aé
,5 kV - 630 A - a
7,5 kV aéreo en p
17,5 kV aéreo en 
bajo carga 24 kV

tos unitarios d

nectador tripolar
onador tripolar 7
onador tripolar 1
nectador bipolar 
nectador unipola
onalizador tripol

o unitario d

Tabla 5-1 Cos

s de los eq

s equipos d
visados por

terránea de
ones transf
nsformació

blero de BT,
s MT por lo 

una SE de 
ior, con sus

e este Infor

unitarios ad
uientes. 

s unitarios de

eas y Cables d

co 15 kV - Al 3 x 

rural 8,66 kV - AC

rural 8,66 kV - Al-

15 kV - postes m

15 kV - postes m

15 kV - postes m

15 kV - postes m

15 kV - postes m

15 kV - postes H

15 kV - postes H

15 kV - postes H

15 kV - postes H

15 kV - postes H

15 kV - postes H

15 kV - postes H

kV - postes H°A° 

maniobra MT

poste
reo
éreo

poste
poste

V - aéreo - con RT

de equipos de

r 17,5 kV aéreo 
7,2 kV - 630 A -
17,5 kV - 630 A 
17,5 kV aéreo e

ar 17,5 kV aéreo
ar bajo carga 24

de las insta

stos unitario

uipos de m

e maniobra
r BAES. 

e MT se ha 
formadoras
ón MT/BT: c
, etc. Estos
que deben 

transforma
s equipamie
me. 

doptados p

e equipos de

de MT

240 mm2 

CSR 25/4 mm2

-Al 35 mm2

madera - ACSR 25

madera - Al-Al 35 

madera - ACSR 50

madera - polución 

madera - polución 

H°A° - Al-Al 35 mm

H°A° - ACSR 50/8 

H°A° - Al-Al 70 mm

H°A° - Al-Al 95 mm

H°A° - protegido A

H°A° - protegido c

H°A° - preensamb

- ACSR 95/15 mm

Mate
(UT

contra

4

RTU 2

e maniobra M

en poste
- aéreo
- aéreo

en poste
 en poste
4 kV - aéreo - c

laciones MT

os de líneas y

maniobra 

a y protecc

considerad
s MT/BT, pe
celda de pr
s costos cor

cargarse a

ación MT/B
entos asoci

ara los equ

e maniobra y

5/4 mm2

mm2

0/8 mm2

- Al-Al 35 mm2

- Al-Al 50 mm2

m2

mm2

m2

m2

Al-Al 70 mm2

compacto - Al-Al 

lado - Al 3 x 70 +

m2

riales 
TE + 
atista)

Mont

436.576
135.583
190.367
134.152
67.076

287.324

MT

con RTU

T 

Fundación 

y cables MT

y protecci

ión aéreos 

do el equipa
ero elimina
rotección de
rresponden
a los usuari

T interior, y
iados, se p

uipos de ma

y protección 

TO
$ /

7.0

4

4

7

7

7

6

6

1.3

1.5

1.5

1.8

1.5

95 mm2 1.9

+ 50 mm2 1.8

1.4

taje Carga
Social

65.494 2
42.173 1
42.199 1
68.174 1
34.087
44.712 1

TOTAL      
$ / ud

605.153
225.251
286.650
267.717
133.859
394.911

Julio Ricaldon

ión MT 

en la red d

amiento de
ndo el cost
e transform
 a element
os de BT ú

y la corresp
resentaron 

aniobra y p

MT intempe

TAL     
/ km

TO
US

040.732

405.374

406.820

719.060

723.417

765.760

659.827

681.432

393.086

587.966

541.914

862.898

521.792

953.552

866.697

476.325

as 
les

Varios 
Imprevis

20.576 17
11.801 11
11.809 11
18.198 18
9.099 9

11.720 8

TOTAL 
USD / ud

20.9
7.8
9.9
9.2
4.6

13.6

ni-Marzo de 2

 

de MT fuero

e maniobra 
to de los 

mador, 
os no 
nicamente.

pondiente a
en las 

rotección e

 
erie 

OTAL     
D / km

243.793

14.037

14.087

24.898

25.049

26.515

22.847

23.595

48.237

54.985

53.390

64.505

52.694

67.644

64.636

51.119

e 
tos

Ingeniería
Adminis
tración

7.669 64
1.559 24
1.563 30
8.509 28
9.255 14
8.843 42

      
d

954
800
926
270
635
674
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019 

on 

. 

a 

en 

 

a y 
-

n

.838

.134

.713

.684

.342

.312



5. De

Por s
de la

5.2.3

Los v
se pr

5.2.4

Si bi
los a

En e
por U

El co
que 
como

Cos

SE in
SE in
SE in
SE m
SE m
SE m

Costo

Puesto
Puesto
Celda E

eterminació

su parte los
as SE MT/BT

3 Costos

valores de 
resentan a 

4 Costos

en las sube
alcances de

ste caso la 
UTE y revis

osto total de
los mismos
o se detalla

stos unitarios 

nterior trifásica -
nterior trifásica -
nterior trifásica -
modular trifásica 
modular trifásica 
modular trifásica 

Cos

SE 
SE 
SE 
SE 
SE 
SE 

os unitarios de

o de conexión inte
o de conexión inte
E/S en Puesto de

C

P
P
C

ón del costo

s valores de
T interiores

Tabla 5-3 C

s unitarios

los costos u
continuació

Tabla 5-4 

s unitarios

estaciones d
l estudio se

totalidad d
sados por B

e las SE MT
s incluyen l
a en el punt

de celdas de

- 15 kV - 160 a 
- 15 kV - 250 a 
- 15 kV - 630 a 
- 15 kV - 250 a
- 15 kV - 630 a
- 15 kV - 2 x 63

stos unitarios

interior trifásica 
interior trifásica 
interior trifásica 
modular trifásica
modular trifásica
modular trifásica

e puestos de co

emperie para usua
erior para usuario 
 conexión a usua

Costos unitario

Puesto de conexió
Puesto de conexió
Celda E/S en Pues

o unitario d

e los costos
s son los sig

Costos unita

s de puesto

unitarios ad
ón. 

Costos unita

s de las su

de transfor
e encuentra

de los costo
BAES. 

T/BT se pre
a transform
to 3.3.2 B)

e E/S de SE M

630 kVA - sin T
400 kVA - con T
1000 kVA - con

a 400 kVA
a 1000 kVA
30 a 2 x 1000 kV

s de celdas de

- 15 kV - 160 a
- 15 kV - 250 a
- 15 kV - 630 a

a - 15 kV - 250 
a - 15 kV - 630 
a - 15 kV - 2 x 6

onexión usuar

ario MT
MT (sin celdas E
rios MT

os de puestos d

ón intemperie para
ón interior para us
sto de conexión a 

de las insta

s unitarios 
guientes. 

rios de celda

os de cone

doptados p

arios de pues

bestacion

rmación MT
a la valoriza

os de invers

esenta en la
mación MT/
. 

MT/BT
M

c

Telecontrol
Telecontrol

n Telecontrol

VA

e E/S de SE M

a 630 kVA - sin T
a 400 kVA - con
a 1000 kVA - co
a 400 kVA
a 1000 kVA
630 a 2 x 1000 k

rios MT
Mate

(UT
contra

6
E/S) 1.4

3

de conexión us

a usuario MT
uario MT (sin celd
usuarios MT

laciones MT

adoptados 

as de E/S de

exión de u

ara los pue

stos de cone

es de tran

T/BT no form
ación de la 

sión de las 

a tabla sigu
BT y las SE

Materiales 
(UTE + 

ontratista)
M

281.892
450.605
567.606
418.978
535.979
444.793

MT/BT

Telecontrol
 Telecontrol
n Telecontrol

kVA

riales 
TE + 
atista)

Mont

643.719 1
480.816 1.4
388.750

suarios MT

das E/S)

T 

Fundación 

para las ce

e SE MT/BT i

usuarios M

estos de co

exión de usu

nsformació

man parte 
etapa de t

instalacion

uiente. Se d
E de maniob

Montaje Car
Soc

587.959 1
609.566 1
612.321 1
603.058 1
605.813 1
618.536 1

TOTAL     
$ / ud

1.248.891
1.475.548
1.611.889
1.429.341
1.565.682
1.484.990

taje Carga
Social

50.696 5
420.162 38
52.000 1

TOTAL      
$ / ud

992.024
3.912.588

513.919

Julio Ricaldon

eldas de En

interiores 

MT 

nexión de u

 
uarios MT 

ón MT/BT 

de la red M
ransformac

nes ha sido 

debe tener 
bra y prote

rgas 
iales

Varios
Imprevis

61.458 83
66.840 90
68.387 90
64.594 89
66.141 89
70.748 91

TOTAL   
USD / ud

43.244
51.092
55.813
49.492
54.213
51.419

as 
les

Varios 
Imprevis

51.853 39
85.214 207
11.183 6

TOTAL      
USD / ud

34.350
135.478

17.795

ni-Marzo de 2

ntrada/Salid

 

usuarios MT

MT, dentro d
ción MT/BT

elaborada

en cuenta 
ección (tal 

s e 
stos

Ingeniería 
Adminis-
tración

3.773 133.8
0.443 158.0
0.873 172.7
9.567 153.1
9.998 167.7
1.807 159.1

  

4
2
3
2
3
9

e 
tos

Ingeniería
Adminis
tración

9.467 106
7.191 419
6.923 55

5-5 

019 

da 

 

T 

 

de 
. 

y 
-

10
94
02
44
52
06

a y 
-

n

.288

.206

.063



5. De

Para 
las S
a la e

 

eterminació

poder sepa
SE MT/BT ti
etapa de tr

Costos unitario

SE MT/BT aérea m
SE MT/BT aérea m
SE MT/BT aérea m
SE MT/BT aérea m
SE MT/BT aérea t
SE MT/BT aérea t
SE MT/BT aérea t
SE MT/BT aérea t
SE MT/BT aérea t
SE MT/BT aérea t
SE MT/BT aérea t
SE MT/BT interior
SE MT/BT interior
SE MT/BT interior
SE MT/BT interior
SE MT/BT interior
SE MT/BT interior
SE MT/BT interior
SE MT/BT interior
SE MT/BT modula
SE MT/BT modula
SE MT/BT modula
SE MT/BT modula
SE MT/BT modula
SE MT/BT modula

Costo

SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/

ón del costo

arar el cost
po interior 
ransformac

os de Total de 

monofásica - 8,66/
monofásica - 8,66/
monofásica - 8,66/
monofásica - 8,66/
trifásica - 15/0,23 
trifásica - 15/0,23 
trifásica - 15/0,23 
trifásica - 15/0,23 
trifásica - 15/0,23 
trifásica - 15/0,23 
trifásica - 15/0,23 
r trifásica - 15/0,2
r trifásica - 15/0,2
r trifásica - 15/0,2
r trifásica - 15/0,2
r trifásica - 15/0,2
r trifásica - 15/0,2
r trifásica - 15/0,2
r trifásica - 15/0,2
r trifásica - 15/04
r trifásica - 15/04
r trifásica - 15/04
r trifásica - 15/04
r trifásica - 15/04
r trifásica - 15/04

os unitarios de

/BT aérea monof
/BT aérea monof
/BT aérea monof
/BT aérea monof
/BT aérea trifási
/BT aérea trifási
/BT aérea trifási
/BT aérea trifási
/BT aérea trifási
/BT aérea trifási
/BT aérea trifási
/BT interior trifás
/BT interior trifás
/BT interior trifás
/BT interior trifás
/BT interior trifás
/BT interior trifás
/BT interior trifás
/BT interior trifás
/BT modular trifá
/BT modular trifá
/BT modular trifá
/BT modular trifá
/BT modular trifá
/BT modular trifá

o unitario d

Tabla 5-5

to de los eq
y modular 
ión MT/BT.

SE MT/BT

/0,23 kV - 5 kVA
/0,23 kV - 10 kVA
/0,23 kV - 15 kVA
/0,23 kV - 25 kVA
kV - 10 kVA
kV - 25 kVA
kV - 50 kVA
kV - 100 kVA
kV - 160 kVA
kV - 250 kVA
kV - 400 kVA
3 kV - 160 kVA - s
3 kV - 250 kVA - s
3 kV - 400 kVA - s
3 kV - 630 kVA - s
3 kV - 250 kVA - c
3 kV - 400 kVA - c
3 kV - 630 kVA - c
3 kV - 1000 kVA -
-0,23 kV - 250 kVA
-0,23 kV - 400 kVA
-0,23 kV - 630 kVA
-0,23 kV - 1000 kV
-0,23 kV - 2 x 630
-0,23 kV - 2 x 100

e Total de SE

fásica - 8,66/0,2
fásica - 8,66/0,2
fásica - 8,66/0,2
fásica - 8,66/0,2
ca - 15/0,23 kV 
ca - 15/0,23 kV 
ca - 15/0,23 kV 
ca - 15/0,23 kV 
ca - 15/0,23 kV 
ca - 15/0,23 kV 
ca - 15/0,23 kV 
sica - 15/0,23 kV
sica - 15/0,23 kV
sica - 15/0,23 kV
sica - 15/0,23 kV
sica - 15/0,23 kV
sica - 15/0,23 kV
sica - 15/0,23 kV
sica - 15/0,23 kV
ásica - 15/04-0,
ásica - 15/04-0,
ásica - 15/04-0,
ásica - 15/04-0,
ásica - 15/04-0,
ásica - 15/04-0,

de las insta

Costos unita

quipos de m
se identific
 Los mismo

sin Telecontrol
sin Telecontrol
sin Telecontrol
sin Telecontrol
con Telecontrol
con Telecontrol
con Telecontrol
 con Telecontrol
A
A
A
VA
0 kVA
00 kVA

 MT/BT

23 kV - 5 kVA
23 kV - 10 kVA
23 kV - 15 kVA
23 kV - 25 kVA
- 10 kVA
- 25 kVA
- 50 kVA
- 100 kVA
- 160 kVA
- 250 kVA
- 400 kVA

V - 160 kVA - si
V - 250 kVA - si
V - 400 kVA - si
V - 630 kVA - si
V - 250 kVA - co
V - 400 kVA - co
V - 630 kVA - co
V - 1000 kVA - c
23 kV - 250 kVA
23 kV - 400 kVA
23 kV - 630 kVA
23 kV - 1000 kVA
23 kV - 2 x 630 
23 kV - 2 x 1000

laciones MT

arios Total S

maniobra y 
caron los co
os se encue

Materiales 
(UTE + 

contratista)
66.341
79.965
71.600
86.479

104.881
118.557
128.746
158.505
355.511
422.444
489.276
808.508
871.567
998.830

1.062.690
1.040.280
1.167.544
1.348.405
1.546.941

934.854
1.135.807
1.303.108
1.680.212
1.997.689
2.725.534

n Telecontrol
n Telecontrol
n Telecontrol
n Telecontrol
on Telecontrol
on Telecontrol
on Telecontrol
con Telecontrol

A
A
A
A
kVA

0 kVA

T 

Fundación 

SE MT/BT 

protección
ostos corre
entran en la

Montaje
Carg

Socia

50.437 1
50.831 1
50.448 1
51.759 1
45.414 1
49.018 1
51.544 1
53.660 1
83.002 3
85.426 3
90.964 3

1.434.918 39
1.435.913 39
1.441.670 39
1.468.731 40
1.457.520 40
1.463.277 40
1.493.092 40
1.517.056 41
1.432.919 39
1.456.769 39
1.486.585 40
1.510.548 41
1.594.434 43
1.641.481 44

TOTAL  
$ / ud

163.47
179.51
169.38
188.53
197.81
219.16
235.85
270.65
548.20
626.80
710.15

3.181.66
3.253.71
3.405.12
3.515.45
3.480.37
3.631.77
3.878.45
4.140.05
3.321.52
3.585.44
3.816.94
4.278.53
4.762.35
5.655.28

Julio Ricaldon

 instalados
spondiente
a siguiente 

gas 
ales

Varios e 
Imprevistos

18.775 10.41
18.985 10.50
18.777 10.41
19.486 10.61
15.026 11.30
16.301 11.80
18.078 12.22
17.990 11.50
30.169 20.78
30.692 21.08
32.057 21.77
94.557 202.78
94.720 202.90
96.162 203.62
00.606 206.77
00.102 209.57
01.544 210.29
07.535 213.87
15.422 217.06
91.607 206.26
99.298 209.41
05.289 213.00
13.176 216.18
33.316 226.66
49.368 232.97

   TOTAL
USD / u

79 5.6
17 6.
85 5.8
34 6.
18 6.8
62 7.
59 8.
56 9.
07 18.9
01 21.
58 24.
65 110.
17 112.6
21 117.9
58 121.
74 120.
79 125.
57 134.
57 143.
22 115.0
49 124.
40 132.
35 148.
56 164.9
80 195.8

ni-Marzo de 2

 

 

s dentro de 
es únicamen

tabla.  

s

Ingeniería y 
Adminis-
tración

0 17.516
02 19.234
1 18.148
1 20.200

02 21.195
04 23.482
20 25.271
02 28.999
88 58.736
82 67.157
73 76.088
89 340.893
04 348.613
24 364.834
75 376.656
75 372.897
95 389.119
75 415.549
60 443.577
65 355.877
9 384.155

00 408.958
85 458.414
64 510.252
74 605.923

L     
ud
661
216
865
528
850
589
167
372
982
704
590
169
664
906
727
512
754
296
354
011
150
166
149
902
820
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5. De

Los c
mod

5.2.5

Las s
tensi

eterminació

costos corre
ular se obt

5 Costos
regulad

subestacion
ión dentro 

Costos unitario

SE MT/BT aérea m
SE MT/BT aérea m
SE MT/BT aérea m
SE MT/BT aérea m
SE MT/BT aérea t
SE MT/BT aérea t
SE MT/BT aérea t
SE MT/BT aérea t
SE MT/BT aérea t
SE MT/BT aérea t
SE MT/BT aérea t
SE MT/BT interior 
SE MT/BT interior 
SE MT/BT interior 
SE MT/BT interior 
SE MT/BT interior 
SE MT/BT interior 
SE MT/BT interior 
SE MT/BT interior 
SE MT/BT modular
SE MT/BT modular
SE MT/BT modular
SE MT/BT modular
SE MT/BT modular
SE MT/BT modular

Costo

SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/
SE MT/

ón del costo

Ta

espondient
ienen por d

s unitarios
dores de t

nes transfo
de la Media

os de Transform

monofásica - 8,66/
monofásica - 8,66/
monofásica - 8,66/
monofásica - 8,66/
rifásica - 15/0,23 
rifásica - 15/0,23 
rifásica - 15/0,23 
rifásica - 15/0,23 
rifásica - 15/0,23 
rifásica - 15/0,23 
rifásica - 15/0,23 
trifásica - 15/0,23
trifásica - 15/0,23
trifásica - 15/0,23
trifásica - 15/0,23
trifásica - 15/0,23
trifásica - 15/0,23
trifásica - 15/0,23
trifásica - 15/0,23

r trifásica - 15/04-
r trifásica - 15/04-
r trifásica - 15/04-
r trifásica - 15/04-
r trifásica - 15/04-
r trifásica - 15/04-

os unitarios de

/BT aérea monof
/BT aérea monof
/BT aérea monof
/BT aérea monof
/BT aérea trifási
/BT aérea trifási
/BT aérea trifási
/BT aérea trifási
/BT aérea trifási
/BT aérea trifási
/BT aérea trifási
/BT interior trifás
/BT interior trifás
/BT interior trifás
/BT interior trifás
/BT interior trifás
/BT interior trifás
/BT interior trifás
/BT interior trifás
/BT modular trifá
/BT modular trifá
/BT modular trifá
/BT modular trifá
/BT modular trifá
/BT modular trifá

o unitario d

abla 5-6 Cos

tes a las ce
diferencia e

s de las su
tensión MT

rmadoras M
a Tensión d

mación MT/BT

/0,23 kV - 5 kVA
/0,23 kV - 10 kVA
/0,23 kV - 15 kVA
/0,23 kV - 25 kVA
kV - 10 kVA
kV - 25 kVA
kV - 50 kVA
kV - 100 kVA
kV - 160 kVA
kV - 250 kVA
kV - 400 kVA
3 kV - 160 kVA - s
3 kV - 250 kVA - s
3 kV - 400 kVA - s
3 kV - 630 kVA - s
3 kV - 250 kVA - c
3 kV - 400 kVA - c
3 kV - 630 kVA - c
3 kV - 1000 kVA - 
-0,23 kV - 250 kVA
-0,23 kV - 400 kVA
-0,23 kV - 630 kVA
-0,23 kV - 1000 kV
-0,23 kV - 2 x 630
-0,23 kV - 2 x 100

e Transforma

fásica - 8,66/0,2
fásica - 8,66/0,2
fásica - 8,66/0,2
fásica - 8,66/0,2
ca - 15/0,23 kV 
ca - 15/0,23 kV 
ca - 15/0,23 kV 
ca - 15/0,23 kV 
ca - 15/0,23 kV 
ca - 15/0,23 kV 
ca - 15/0,23 kV 
sica - 15/0,23 kV
sica - 15/0,23 kV
sica - 15/0,23 kV
sica - 15/0,23 kV
sica - 15/0,23 kV
sica - 15/0,23 kV
sica - 15/0,23 kV
sica - 15/0,23 kV
ásica - 15/04-0,
ásica - 15/04-0,
ásica - 15/04-0,
ásica - 15/04-0,
ásica - 15/04-0,
ásica - 15/04-0,

de las insta

stos unitarios

ldas de Ent
entre la tab

bestacion
T/MT 

MT/MT son 
de UTE: 6, 

sin Telecontrol
sin Telecontrol
sin Telecontrol
sin Telecontrol
con Telecontrol
con Telecontrol
con Telecontrol
con Telecontrol

A
A
A
VA
0 kVA
00 kVA

ación MT/BT

23 kV - 5 kVA
23 kV - 10 kVA
23 kV - 15 kVA
23 kV - 25 kVA
- 10 kVA
- 25 kVA
- 50 kVA
- 100 kVA
- 160 kVA
- 250 kVA
- 400 kVA

V - 160 kVA - si
V - 250 kVA - si
V - 400 kVA - si
V - 630 kVA - si
V - 250 kVA - co
V - 400 kVA - co
V - 630 kVA - co
V - 1000 kVA - c
23 kV - 250 kVA
23 kV - 400 kVA
23 kV - 630 kVA
23 kV - 1000 kV
23 kV - 2 x 630 
23 kV - 2 x 1000

laciones MT

s Transforma

trada/Salid
la 5-4 y 5-

es de tran

las que vin
15 y 21,5 k

Materiales 
(UTE + 

contratista)

66.341
79.965
71.600
86.479

104.881
118.557
128.746
158.505
355.511
422.444
489.276
526.616
589.675
716.938
780.799
589.675
716.938
780.799
979.335
515.876
716.829
767.129

1.144.233
1.552.897
2.280.741

n Telecontrol
n Telecontrol
n Telecontrol
n Telecontrol
on Telecontrol
on Telecontrol
on Telecontrol
con Telecontrol

A
A
A
A
kVA

0 kVA

T 

Fundación 

ación MT/BT

a de las SE
5. 

nsformació

nculan los d
kV. 

Montaje Carg
Soci

50.437 1
50.831 1
50.448 1
51.759 1
45.414 1
49.018 1
51.544 1
53.660 1
83.002 3
85.426 3
90.964 3

846.959 23
847.954 23
853.711 23
880.772 23
847.954 23
853.711 23
880.772 23
904.735 24
829.861 22
853.711 23
880.772 23
904.735 24
975.898 26

1.022.945 27

TOTAL  
$ / ud

163.47
179.51
169.38
188.53
197.81
219.16
235.85
270.65
548.20
626.80
710.15

1.932.77
2.004.82
2.156.23
2.266.56
2.004.82
2.156.23
2.266.56
2.528.16
1.892.18
2.156.10
2.251.25
2.712.85
3.277.36
4.170.29

Julio Ricaldon

T 

E MT/BT tip

ón MT/MT

diferentes n

gas 
ales

Varios e 
Imprevisto

18.775 10.41
18.985 10.50
18.777 10.41
19.486 10.61
15.026 11.30
16.301 11.80
18.078 12.22
17.990 11.50
30.169 20.78
30.692 21.08
32.057 21.77
33.099 119.01
33.263 119.13
34.705 119.85
39.148 123.00
33.263 119.13
34.705 119.85
39.148 123.00
47.035 126.18
27.013 116.69
34.705 119.85
39.148 123.00
47.035 126.18
62.568 134.85
78.620 141.16

   TOTAL
USD / u

79 5.
17 6.
85 5.
34 6.
18 6.
62 7.
59 8.
56 9.
07 18.
01 21.
58 24.
74 66.
26 69.
31 74.
68 78.
26 69.
31 74.
68 78.
68 87.
81 65.
08 74.
58 77.
53 93.
66 113.
90 144.

ni-Marzo de 2

 

o interior y

T y de los 

niveles de 

os

Ingeniería y 
Adminis-
tración

10 17.516
02 19.234
11 18.148
11 20.200
02 21.195
04 23.482
20 25.271
02 28.999
88 58.736
82 67.157
73 76.088
16 207.083
32 214.803
52 231.025
02 242.847
32 214.803
52 231.025
02 242.847
87 270.875
98 202.734
52 231.012
02 241.206
87 290.663
57 351.146
67 446.817

L     
ud

661
216
865
528
850
589
167
372
982
704
590
924
419
662
482
419
662
482
541
519
658
952
936
482
401
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5. De

El co
UTE,
21,4

Por s
prese
mon

5.3 

Una 
anali
insta

La m
emp
refer

Para 
defin
comp
distr
unifo
prov
cons
prec

En u
técni
refer

eterminació

osto unitario
, y BAES co
/6 kV de 20

su parte el 
entado por
ofásicos y l

COMPA

vez obtenid
izar la razo
alaciones. 

metodología
resa es el “
renciales a 

el benchm
ne como el 
ponen una 
ribución, su
orme. Los c
ienen princ

siderando e
ios a la mo

n proceso d
icas y cond
renciales y 

Costos unitar

SE MT/MT trifás
SE MT/MT trifás
SE MT/MT trifás

Co

SE 
SE 
SE 

Costos unitario

Banco de regulado

C

Ba

ón del costo

o de la SE 
onfeccionó l
000 kVA a 

costo unita
r UTE consid
los element

Tab

ARACION C

dos los cos
nabilidad d

 usual para
“benchmark
los efectos

marking se u
conjunto d
unidad de 
btransmisió

costos unita
cipalmente 
mpresas e 

oneda de re

de benchm
diciones de 
las IT de U

rios de SE MT

sica - 15/6,4 kV 
sica - 15/6,4 kV 
sica - 21,5/6,4 kV

ostos unitario

MT/MT trifásic
MT/MT trifásic
MT/MT trifásic

os de regulador

ores de tensión trif

Costos unitarios

anco de regulador

o unitario d

MT/MT 15/
los corresp
partir de la

ario del ban
derando un
tos que com

Tabla 5

bla 5-8 Costo

CON OTRA

tos unitario
de estos cos

a el análisis
king” o com
s de la regu

utiliza el co
e materiale
montaje, y
ón y transm
arios refere
de aquellos
IT con cara

eferencia típ

arking se r
instalación

UTE objeto d

T/MT ( 15/6 k

- 800 kVA
- 1500 kVA
V - 2000 kVA

os de SE MT/

a - 15/6,4 kV -
a - 15/6,4 kV -
a - 21,5/6,4 kV

res de tensión 

fásico en poste - 

s de reguladore

res de tensión trifá

de las insta

6 kV de 15
ondientes a

as UUC y pr

nco de regu
n banco de 
mponen un

5-7 Costo un

o unitario reg

AS EMPRES

os de invers
stos que fu

s y evaluac
mparación c
ulación. 

oncepto de 
es dispuest
y que facilit
misión y lo 
enciales de 
s que surge
acterísticas
pica de la re

requiere ase
 de las IT d
de la comp

kV )
Mat

(U
cont

3.
3.
3.

/MT ( 15/6 

- 800 kVA
- 1500 kVA
V - 2000 kVA

MT/MT

15 kV - 3 x 100 A

es de tensión M

ásico en poste - 1

laciones MT

00 kVA se 
a las SET M
resupuesto

uladores de
tres regula
a subestac

nitarios SE M

gulador de te

SAS DE LA

sión de las 
eron utiliza

ión de los c
con otros co

Instalación
tos de una f
tan el diseñ
presentan 
las IT que 
en en los p
s similares a
egión, o se

egurar la “s
de las cuale
aración. 

teriales 
UTE + 
tratista)

Mont

246.627 1.86
764.486 2.02
871.115 2.064

kV )

Materiales 
(UTE + 

contratista)

789.250

MT/MT

5 kV - 3 x 100 A

T 

Fundación 

correspond
MT/MT de 1
s de UTE.

 tensión MT
adores de te
ción. 

MT/MT 

ensión MT/M

A REGIÓN

instalacion
ados para la

costos unita
ostos que p

 Típica está
forma pree

ño de instala
de manera
dispone BA
rocesos de 
a UTE, y se

ea el dólar e

similitud” d
es se dispo

aje Cargas
Sociales

9.524 506.2
8.163 532.2
4.795 538.3

TOTAL     
$ / ud

6.588.161
7.395.701
7.567.668

Montaje Car
Soci

79.265 2

TOTAL     
$ / ud

1.015.755

Julio Ricaldon

de con el pr
5/6 kV y 80

T/MT trifás
ensión de 1

 
MT 

nes de MT, 
a valorizaci

arios prese
pueden con

ándar (IT),
establecida 
aciones elé

a sencilla, o
AES son los

revisión ta
e han homo
estadounide

de las espec
ne de costo

 
s

Varios e 
Imprevistos

237 259.898
289 278.367
304 282.632

TOTAL    
USD / ud

228.122
256.084
262.038

gas 
ales

Varios e 
Imprevisto

24.153 14.25

TOTAL     
USD / ud

35.172

ni-Marzo de 2

resentado p
00 kVA y d

ico fue 
15/15 kV 

 

se procedió
ión de las 

ntados por 
nsiderarse 

 que se 
que 

éctricas de 
ordenada y 
s que 
arifaria, 
ologado los 
ense. 

cificaciones
os 

Ingeniería y 
Adminis-
tración

8 705.874
7 792.397
2 810.822

 

2
4
8

os

Ingeniería y 
Adminis-
tración

56 108.831
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5. De

En la
en g

De a
para
rang

La ta
y los
valor
EDES
carac

Costo
USD /
Cable
15 kV 

Línea
Rural 8

Rural 8

Línea

6 y 15

6 y 15

6 y 15

Línea
6 y 15

6 y 15

6 y 15

6 y 15

6 y 15

6 y 15

6 y 15

24 kV 

Costo
USD /
Recon

Celda 

Seccio

eterminació

as fuentes q
eneral, a la

cuerdo a lo
 valorizar la
o de valore

abla que se
s elaborado
res de refer
S), una em
cterísticas d

os unitarios d
/ km

es subterráneo
- Al 3 x 240 mm

s aéreas MT m
8,66 kV - ACSR 

8,66 kV - Al-Al 

s aéreas MT tr

5 kV -  ACSR 25

5 kV -  Al-Al 35 

5 kV -  ACSR 50

s aéreas MT tr
5 kV -  Al-Al 35 

5 kV -  ACSR 50

5 kV -  Al-Al 70 

5 kV -  Al-Al 95 

5 kV -  protegid

5 kV -  prot. co

5 kV -  preensam

- postes H°A° 

os unitarios d
/ ud

nectador trifásic

de corte con d

onador BC tripo

ón del costo

que dispone
as de UTE, 

o indicado, 
as instalaci
es relevado

e muestra a
s por BAES
rencia de c
presa distr
de brindar 

de Líneas y C

os MT trifásicos
m2 

monofásicas
R 25/4 mm2

35 mm2

rifásicas con p

5/4 mm2

mm2

0/8 mm2

rifásicas con p
mm2

0/8 mm2

mm2

mm2

o Al-Al 70 mm2

mpacto - Al-Al 

mblado - Al 3 x 

- ACSR 95/15 m

de equipos ma

co - 15 kV

isyuntor - 15 kV

lar - 15 kV - aé

o unitario d

e BAES se 
lo que perm

se asume q
iones adapt

os por el be

a continuac
S a partir de
uatro empr

ribuidora pe
servicio en

Cables MT

s

postes de made

postes de H°A°

95 mm2

70 + 50 mm2

mm2

aniobra MT

V - interior

éreo

de las insta

seleccionar
mite asegur

que los cos
tadas a la d
nchmarkin

ión present
e las UUC y
resas distri
eruana (EN
n áreas urba

UTE E
Arg

243.793 2

14.037

14.087

era

24.898

25.049

26.515

°
48.237

54.985

53.390

64.505

52.694

67.644

64.636

51.119

UTE E
Arg

20.954

13.931

9.926

laciones MT

ron IT con c
rar la razon

stos presen
demanda d
g. 

ta los costo
y presupues
buidoras ar
EL) y otra c
anas y rura

DEA   
getina

EDELA
Argeti

282.441 256.3

13.979 19.2

16.105 20.3

18.592 20.2

20.064 21.2

21.005 22.1

28.906 33.5

29.927 34.7

31.211 36.2

32.553 37.7

39.217 45.4

42.602 49.4

66.294 59.6

DEA   
getina

EDELA
Argeti

16.336 24.4

12.029 17.9

9.480 18.1

T 

Fundación 

característi
nabilidad de

tados por U
ado que se

os unitarios
stos de UTE
rgentinas (
chilena (GC
ales. 

AP  
na

EDEN   
Argetina

385 483.056

238 12.455

305 13.965

269 19.641

248 22.091

157 24.318

527 29.099

713 29.947

202 31.139

758 43.469

487 43.926

414 51.465

664 111.235

AP  
na

EDEN   
Argetina

439 19.200

995 15.360

189 15.161

Julio Ricaldon

icas genera
e la compa

UTE resulta
e encuentra

 suministra
E, compara
EDEA, EDE
CED), que p

EDES   
Argetina

E
P

470.871 1

27.238

30.539

42.952

48.311

53.179

63.635

65.489

68.096

95.059

63.112

89.417

139.308

EDES   
Argetina

E
P

20.088

16.071

20.147

ni-Marzo de 2

ales similare
ración. 

an apropiad
an dentro d

ados por UT
ados contra
ELAP, EDEN
presentan 

Enel     
Perú

CGE
Chile

165.211 143.

20.407

25.270 22.

26.132 24.

27.452 24.

28.

29.

46.733

29.441 29.

Enel     
Perú

CGE
Chile

14.021 11.

22.807 26.

6.912
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E     
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579
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5. De

Segú
UTE 
dent
del r

Los s
costo

Costo
USD /
SE MT
15/0,2

15/0,2

15/0,2

15/0,2

15/0,2

15/0,2

15/0,2

SE MT
15/0,2

15/0,2

15/0,2

15/0,2

eterminació

ún puede o
(o elaborad
ro del rang

rango. 

siguientes g
os de UTE. 

os unitarios d
/ ud
T/BT aéreas tr
23 kV - 10 kVA

23 kV - 25 kVA

23 kV - 50 kVA

23 kV - 100 kVA

23 kV - 160 kVA

23 kV - 250 kVA

23 kV - 400 kVA

T/BT interiores
23 kV - 160 kVA

23 kV - 250 kVA

23 kV - 400 kVA

23 kV - 630 kVA

R
el
ac
ió
n
 c
o
st
o
s 
u
n
it
ar
io
s 
U
TE

ón del costo

bservarse l
dos por BA
go de costo

gráficos mu
 

Ilustraci

de SE MT/BT

rifásicas

A

A

A

A

s trifásicas
A - sin Telecont

A - sin Telecont

A - sin Telecont

A - sin Telecont

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

CS MT 

Com

UTE

EDES   Arg

o unitario d

Tabla 5-9 

a gran may
ES a partir 
s contra los

uestran la r

ión 5-1 Com

T

trol

trol

trol

trol

trifásicos LA

mparación 

EDEA

getina Enel

de las insta

Comparación

yoría de los
de las UUC

s que se co

relación de 

mparación cos

UTE E
Arg

6.850

7.589

8.167

9.372

18.982

21.704

24.590

110.169

112.664

117.906

121.727

A MT monofásic

precios u

A   Argetina

      Perú

laciones MT

n de costos 

s costos un
C y presupu
ompararon,

los costos 

stos unitario

DEA   
getina

EDELA
Argeti

3.920 5.9

4.844 6.9

7.190 11.9

10.540 13.4

20.308 20.3

25.446 21.5

31.584 26.7

69.979 150.4

82.798 162.7

cas LA MT tr
postes de

nitarios m

EDELAP   Arge

CGE       Chile

T 

Fundación 

unitarios 

itarios de i
uestos de U
 si bien cer

unitarios d

os de las red

AP  
na

EDEN   
Argetina

996 7.178

921 6.469

999 12.349

459 14.452

392 13.987

569 17.541

787 21.785

405 86.221

792 114.771

rifásicas
e madera

LA
p

medios red

etina EDEN   

Julio Ricaldon

nversión pr
UTE) se enc
rca del extr

e las empr

des MT 

EDES   
Argetina

E
P

7.197

6.440

12.534

14.809

13.996

17.802

22.335

106.533

139.045

A MT trifásicas
postes de H°A°

des

Argetina

5

ni-Marzo de 2

ropuestos p
cuentran 
remo super

esas con lo

 

Enel     
Perú

CGE
Chile

2.

7.225 3.

7.476 4.

10.157 7.

11.635 8.

17.331 9.

21.919 15.

64.696

70.786 55.

77.952 55.

90.048 71.
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5. De

Cabe
las U
está 

Sin e
rang
distr
de in
de la
decir
costo

eterminació

e aclarar qu
UUCC y pres

incluido en

embargo, a
o de la com

ribución son
nversión de
as UUC y pr
r tal como s
os adoptad

R
el
ac
ió
n
 c
o
st
o
s 
u
n
it
ar
io
s 
U
TE

R
el
ac
ió
n
 c
o
st
o
s 
u
n
it
ar
io
s 
U
TE

ón del costo

Ilustrac

Ilustra

ue los costo
supuestos 
n los costos

tento a que
mparación, 
n en genera
e las instala
resupuesto
se presenta
os un ajust

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

Recon

Comp

UTE

EDES   Arg

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

SE MT/BT
50

Com

UTE

EDES   Arg

o unitario d

ción 5-2 Com

ación 5-3 Com

os unitarios
de UTE, no
s internacio

e los valore
y a que los

al bajos (m
aciones de M
s de UTE, s
an en las ta
te razonabl

ectador trifásic

paración p

EDEA

getina Enel

T aéreas 10‐
0 kVA

S

mparación

EDEA

getina Enel

de las insta

mparación co

mparación c

s propuesto
o incluyen e
onales contr

es de UTE s
s intereses 
enos del 3%
MT propues
sin la incorp
ablas de est
e como señ

co Celda 

precios un

A   Argetina

      Perú

SE MT/BT aérea
100‐160kVA

n precios u

A   Argetina

      Perú

laciones MT

ostos unitari

costos unitar

os por UTE, 
el concepto 
ra los que s

se encuentr
intercalario
%), se prop
stos por UT
poración de
te capítulo.
ñal de eficie

con disyuntor

itarios me

EDELAP   Arge

CGE       Chile

as SE MT/BT
250‐40

unitarios m

EDELAP   Arge

CGE       Chile

T 

Fundación 

os de equipo

rios de SE M

o elaborad
de interese

se compara

ran cerca d
os de las in
pone adopt

TE, o elabor
e los intere
. En esta fo
encia. 

Secciona

edios equi

etina EDEN   

T aéreas
00kVA

SE M

medios SE

etina EDEN   

Julio Ricaldon

os MT 

T/BT 

dos por BAE
es intercala
an. 

el límite su
nstalaciones
tar los costo
rados por B
ses interca
orma se ref

ador BC aéreo

ipos

Argetina

MT/BT interiore

E MT/BT

Argetina

5

ni-Marzo de 2

 

 

ES a partir 
arios, que s

uperior del 
s de 
os unitarios

BAES a part
larios, es 
fleja en los 
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5. De
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UTE 
que 
La in
la sig

Para 
valor
inter
prec

En e
prom
Mont
Mont
con l
supe
prop
secto

Sin e
de in
efect
que 
del t

Por o
el In

eterminació

COSTO

informa qu
son propied

nformación 
guiente. 

Situaci
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0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,1

832,0

ni-Marzo de 2

ADT. Para 
cuenta la 

ad de servi
ón MT/BT a 

por área d
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ANEX

F.1.2

F.1.3

 

XO F: Insta

2 ADT

3 ADT

Tipo

Tipo

alaciones ad

T2 

T3 

o / Familia

1

3

5

8
9

TOTA

2

4

6

7

o / Familia

1

3

5

8
9

2

4

6

7

TOTA

daptadas a 

 

a Secc
[mm

24
25/
35
95
35

50/
70
95

95/
25/
35

50/
35
50

70 +
70

AL

a Secc
[mm

24
25/
3
9
3

50/
70
9

95/
25/
3

50/
3
50

70 +
70

AL

la demand

ción
m2] 6,

40 1.5
/4 1
5
5
5 6
/8
0
5
15
/4
5
/8
5 1
0

+ 50
0

4.9

ción
m2] 6,

40 1
/4
5
5
5 2
/8
0
5
/15
/4
5
/8
5
0

+ 50
0

4.9

da por ADT

Tensión

,4 1

41,4 3
39,2 3.5
21,5 1
26,7
27,7 7
0,0

80,3
28,2
47,6
30,7 3
11,8
7,4

29,9 2.7
4,3
4,3

51,0
57,0 45.6

Tensión

,4 1

127,6
32,5 3.2
0,6

11,2
215,6 2

0,0
16,7
4,4
9,7
3,4 3
1,6
2,5

39,3 2.2
2,0
1,7
8,4

957,0 45.6

Fundación 

n  [ kV ]

5 2

16,2
88,3
05,3
20,9
97,4
0,0

46,4
3,3

68,5
52,2
41,2
26,7
28,3
41,2
3,4

47,9
23,0 1

n  [ kV ]

15 2

65,6
236,7
18,6
7,3

292,7
0,0

26,7
0,4

49,1
375,1
89,0
21,0

243,4
12,6
3,2

14,4
623,0 1

Julio Ricaldon

TO

22 k

0,0 1.8
0,0 3.7
0,0 1
0,0
0,0 1.4
0,0
0,0 1
0,0
0,0 1
0,0 3
0,0
0,0
0,0 2.8
0,0
0,0
0,0

150,0 10.9

TO

22

0,0 1
0,0 3.2
0,0
0,0
0,0 5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0 3
0,0
0,0
0,0 2.2
0,0
0,0
0,0

150,0 6.9

ni-Marzo de 2

 

 

OTAL

km

857,6
727,5
126,7

47,6
425,1

0,0
126,7

31,5
116,0
382,9

53,0
34,1

858,2
45,5

7,7
99,0

939,0

OTAL

km

193,2
269,2

19,1
18,5

508,2
0,0

43,3
4,8

58,7
378,5

90,6
23,5

282,6
14,6

4,9
22,9

932,6

F-2 
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ANEX

F.1.4

F.1.5

XO F: Insta

4 ADT

5 ADT

Tipo

Tipo

alaciones ad

T4 

T5 

o / Familia

1

3

5

8
9

7

TOTA

2

4

6

o / Familia

1

3

5

8
9

2

4

6

7

TOTA

daptadas a 

a Secc
[mm

24
25/
3
9
3

50/
70
9

95/
25/
3

50/
3
50

70 +
70

AL

a Secc
[mm

24
25/
35
95
35

50/
70
95

95/
25/
35

50/
35
50

70 +
70

AL

la demand

ción
m2] 6,

40
/4
5
5
5 2
/8
0
5
/15
/4
5
/8
5 1
0

+ 50
0

4.9

ción
m2] 6,

40
/4
5
5
5 1
/8
0
5
15
/4
5
/8
5
0

+ 50
0

4.9

da por ADT

Tensión

,4 1

66,3
50,5 1.8
1,2
5,3

268,5 7
0,0

13,6
2,5

12,3
23,9 4
10,5
4,7

122,9 3.0
6,4
0,4
6,7

957,0 45.6

Tensión

,4 1

47,7 2
65,1 10.3
2,3 1
0,4

98,0 2.3
0,0

18,3
9,2
5,1 3
4,0 1.7
1,6 1
1,9 1

88,2 8.7
3,9
0,6
3,0

57,0 45.6

Fundación 

n  [ kV ]

15 2

69,7
876,5
29,4
20,1

755,5
0,0

34,9
0,0

76,8
403,4
51,6
5,9

014,8
7,3
7,9

39,9
623,0 1

n  [ kV ]

5 2

46,5
99,8
67,1
9,0

27,5
0,0

67,0
6,3

97,0
22,3
84,8
41,8
97,0
63,6
6,0

52,3
23,0 1

Julio Ricaldon

TO

22

0,0 1
0,0 1.9
0,0
0,0
0,0 1.0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0 4
0,0
0,0
0,0 3.1
0,0
0,0
0,0

150,0 6.9

TO

22 k

0,0 2
0,0 10.4
0,0 1
0,0
0,0 2.5
0,0
0,0
0,0
0,0 4
0,0 1.7
0,0 1
0,0 1
0,0 8.8
0,0
0,0
0,0

150,0 25.0

ni-Marzo de 2

 

 

OTAL

km

135,9
926,9

30,6
25,4

024,0
0,0

48,4
2,5

89,2
427,3

62,1
10,6

137,7
13,7

8,3
46,6

989,3

OTAL

km

294,2
464,8
169,4

9,4
525,4

0,0
85,3
15,6

402,0
726,2
186,4
143,8
885,2

67,5
6,7

55,3
037,2
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ANEX

F.2 

A co
distr

F.2.1

F.2.2

Para 
prote
exclu
los u

F.3 

Equip

Recon
Seccio
Seccio
Seccio
Seccio
Seccio
TOTA

Celda

Celda
Celda
Celda
Celda
Celda
Celda
TOTA
Terre

XO F: Insta

CAN

ntinuación,
ribución típi

1 Equ

2 Equ

el caso de
ección insta
uyendo aqu
usuarios en 

CAN

pos de maniobr

nectador tripol
onador tripola
onador tripola
onador bipolar
onador unipola
onalizador trip
AL

as de Entrada/

a E/S en SE int
a E/S en SE int
a E/S en SE int
a E/S en SE mo
a E/S en SE mo
a E/S en SE mo
AL
enos de Celda

TOTAL

Re

alaciones ad

NTIDAD D

, se present
ica (ADT). 

uipos MT d

uipos MT d

 la red sub
alados dent
uellos asoci
BT. 

NTIDAD D

ra y protección

ar 17,5 kV aér
r 7,2 kV - 630 
r 17,5 kV - 630
r 17,5 kV - 630
ar 17,5 kV - 63
polar bajo carg

Salida MT inte

erior - 160 a 6
erior - 250 a 4
erior - 630 a 1

odular - 250 a 
odular - 630 a 
odular - 2 x 63

as de E/S MT 

eguladores 

daptadas a 

DE EQUIPO

ta los equip

de maniob

de maniob

terránea, s
tro de las s
ados a la t

DE REGULA

n MT intemperi

reo en poste
A - aéreo

0 A - aéreo
0 A - aéreo
30 A - aéreo
ga 24 kV - aére

rior

630 kVA - sin T
400 kVA - con T
1000 kVA - con
400 kVA
1000 kVA
0 a 2 x 1000 k

interior propi

de tensión

la demand

OS DE MAN

pos de man

bra y prote

bra y prote

se han cons
subestacion
ransformac

ADORES D

ie

eo - con RTU

Telecontrol
Telecontrol

n Telecontrol

kVA

edad de UTE

TOT

da por ADT

NIOBRA  

niobra adap

ección inte

ección inte

siderado los
es de trans

ción MT/BT 

E TENSIÓ

TOTAL

333
4.045

14.874
310

9.315
228

29.105

TOTAL

304
2.596

680
433
76
7

4.096
675

Ca

TAL ADT 1

21 0

Fundación 

ptados a la 

emperie 

erior 

s equipos d
sformación 
ya que est

N MT/MT

Cantidad

ADT 1 ADT

0
1
4 2.
0
0 1.
0
5 5.5

Cantidad

ADT 1 ADT

16
1.069 1.

287
387
65
5

1.829 1.
413

antidades    

ADT 2 AD

8

Julio Ricaldon

demandas 

de maniobra
MT/BT, pe

te costo cor

des       [ ud ]

T 2 ADT 3

88 40
764 504
808 1.854
61 52

819 1.552
48 19

588 4.021

des       [ ud ]

T 2 ADT 3

174 17
.309 107
351 24
45 1
11 0
2 0

892 149
218 18

   [ ud ]

DT 3 ADT 4

2 2

ni-Marzo de 2

por área d

a y 
ero 
rresponde a

 

ADT 4 ADT

32
715 2.0

2.630 7.5
31

924 5.0
51

4.383 15.1

ADT 4 ADT

25
44
9
0
0
0

78 1
9

ADT 5

2 9

F-4 
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T 5

173
061
578
166
020
110
108

T 5

72
67
9
0
0
0

148
17



ANEX

F.4 

F.5 

La si

F.6 

Los v
trans
Merc
para

SE
SE
SE
SE
TO

Sube

SE MT

SE MT

SE MT

SE MT

SE MT

SE MT

SE MT

SE MT

SE MT

SE MT

SE MT

SE MT

SE MT

SE MT

SE MT

SE MT

SE MT

SE MT

SE MT

SE MT

SE MT

SE MT

SE MT

SE MT

SE MT

TOTAL

Terre

XO F: Insta

CAN

TRA

guiente tab

TRA

valores se c
smisión y s
cados Energ
métricas co

E transforma
E transforma
E transforma
E transforma
OTAL

SE de T

estaciones de

T/BT aérea mono

T/BT aérea mono

T/BT aérea mono

T/BT aérea mono

T/BT aérea trifás

T/BT aérea trifás

T/BT aérea trifás

T/BT aérea trifás

T/BT aérea trifás

T/BT aérea trifás

T/BT aérea trifás

T/BT interior trifá

T/BT interior trifá

T/BT interior trifá

T/BT interior trifá

T/BT interior trifá

T/BT interior trifá

T/BT interior trifá

T/BT interior trifá

T/BT modular trif

T/BT modular trif

T/BT modular trif

T/BT modular trif

T/BT modular trif

T/BT modular trif

L

nos de SE MT/

alaciones ad

NTIDAD D

ANSFORMA

bla muestra

ANSFORMA

correspond
subtransmis
géticos en 2
orrespondie

adora 15/6,
adora 15/6,
adora 22/6,
adora 6,4/1

Transforma

e transformac

ofásica - 8,66/0

ofásica - 8,66/0

ofásica - 8,66/0

ofásica - 8,66/0

sica - 15/0,23 k

sica - 15/0,23 k

sica - 15/0,23 k

sica - 15/0,23 k

sica - 15/0,23 k

sica - 15/0,23 k

sica - 15/0,23 k

ásica - 15/0,23 

ásica - 15/0,23 

ásica - 15/0,23 

ásica - 15/0,23 

ásica - 15/0,23 

ásica - 15/0,23 

ásica - 15/0,23 

ásica - 15/0,23 

fásica - 20/04-0

fásica - 20/04-0

fásica - 20/04-0

fásica - 20/04-0

fásica - 20/04-0

fásica - 20/04-0

BT interior pro

daptadas a 

DE TRANSF

ACIÓN MT

a los transf

ACIÓN SU

en con los 
sión eléctric
2017, actua
entes a ST.

,4 kV - 1500
,4 kV - 800 
,4 kV - 2000
5 kV - 800 

ción MT/MT

ción MT/BT

0,23 kV - 5 kVA

0,23 kV - 10 kVA

0,23 kV - 15 kVA

0,23 kV - 25 kVA

kV - 10 kVA

kV - 25 kVA

kV - 50 kVA

kV - 100 kVA

kV - 160 kVA

kV - 250 kVA

kV - 400 kVA

kV - 160 kVA - 

kV - 250 kVA - 

kV - 400 kVA - 

kV - 630 kVA - 

kV - 250 kVA - 

kV - 400 kVA - 

kV - 630 kVA - 

kV - 1000 kVA 

0,23 kV - 250 kV

0,23 kV - 400 kV

0,23 kV - 630 kV

0,23 kV - 1000 k

0,23 kV - 2 x 63

0,23 kV - 2 x 10

piedad de UTE

la demand

FORMADOR

T/BT 

formadores

UBTRANSM

presentado
cas – Inform
alizado a va
 El detalle

TOT

0 kVA
kVA
0 kVA
kVA

T

A

A

A

sin Telecontrol

sin Telecontrol

sin Telecontrol

sin Telecontrol

con Telecontro

con Telecontro

con Telecontro

- con Telecontr

VA

VA

VA

kVA

30 kVA

000 kVA

da por ADT

RES MT/M

s adaptados

MISIÓN/M

os en el Inf
me de Subt
alores de d
se encuent

C

TAL ADT 1

3
8
4
8

23

TOTAL

19.856

1.971

621

389

12.348

3.957

2.310

1.931

1.224

1.184

1.594

231

33

23

17

ol 2.011

ol 585

ol 444

rol 236

365

68

52

24

3

4

51.481
675

Fundación 

MT 

s por ADT.  

MT 

forme “Valo
transmisión

diciembre 2
tra en el ca

Cantidades 

ADT 2

0 2

0 3

4 0

0 4

4 9

Cantid

ADT 1 AD

6 0

1 0

1 0

9 0

8 18

7 9

0 10

1 20

4 17

4 21

4 45 1

1 8

3 4

3 1

7 3

1 805 1

5 264

4 205

6 82

5 330

8 57

2 48

4 17

3 2

4 3

1.969 6

5 413

Julio Ricaldon

oración de r
n” elaborad
017 a travé
pítulo 4 (A

      [ ud ]

ADT 3 ADT

0

0

0

1

1

dades       [ ud 

DT 2 ADT 3

23 37

1 2

3 2

3 4

827 289

364 147

398 173

633 243

550 212

681 189

1.155 190

124 15

20 2

17 0

13 0

1.018 89

291 18

210 16

141 8

35 0

10 1

4 0

7 0

1 0

1 0

.530 1.637

218 18

ni-Marzo de 2

redes de 
do por 
és de las 
daptación d

T 4 ADT 5

0 1

2 3

0 0

2 1

4 5

]

ADT 4 ADT

5.277 14.

601 1.

207

135

2.918 8.

1.213 2.

674 1.

411

182

114

86

22

1

2

0

40

4

5

4

0

0

0

0

0

0

11.896 29.4

9
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de 

1

3

0

1

5

T 5

519

367

409

247

296

224

055

624

263

179

118

62

6

3

1

59

8

8

1

0

0

0

0

0

0

449

17



ANEX

las in
adap

F.7 

 

Equip

Celda 

Puest

Puesto

Puesto

TOTAL

XO F: Insta

nstalacione
ptación de l

CAN

pos MT interio

E/S en Puesto d

tos de conexi

o de conexión int

o de conexión int

L

alaciones ad

s de subtra
as Estacion

NTIDAD D

Cl

Total

Total

Total

TOTAL CLIE

or para conexi

e conexión a clie

ión de usuario

temperie para us

terior para usuar

daptadas a 

ansmisión),
nes y Trafo

DE CONEXI

lientes MT 

6,4 kV

15 kV

22 kV

ENTES MT

ión de Cliente

ente MT

os MT

suario MT

rio MT (sin celdas

la demand

, punto 4.2
s de Reserv

IONES A U

por tensión

Con Pues
Intemper

2

es MT TO

T

s E/S)

da por ADT

.1 (subesta
va Fría. 

USUARIOS

n y tipo de 

sto 
rie

Con Pu
Inter

23

245

0

268

OTAL AD

480

TOTAL AD

268
480
748

Fundación 

aciones). A

 MT 

suminsitro

uesto 
rior T

348

102

30

480

Cantidades

DT 1 ADT 2

174 19

Cantidades

DT 1 ADT 2

0

174 1

174 21

Julio Ricaldon

llí se indica

 

o

TOTAL

371
347
30

748

s       [ ud ]

ADT 3

91 30

s       [ ud ]

2 ADT 3

21 23

91 30

12 53

ni-Marzo de 2

a la 

ADT 4 ADT 

42

ADT 4 ADT 

107

42

149
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43

5

117

43
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En b
exist
auto

A pa
entra

G.2 

El va
reco

Amb
el añ
los v

El va
US$,
a Su

A los
segú
Distr

A pa
a dis
Distr

Esta 
inven

EXO G: PRE

recio de la 
l diseño de
ientes hipót

COS

oma las est
ificación de
espondiente

a estimació

Crecimien
toma un c

Se consid
y 2022 (e

Respecto 
combinad

Se consid
año 2018 

ase a estos
tencia de en
consumos. 

rtir de este
ada a Distr

COS

alor de las i
nocidos en 

os decretos
ño 2013 y a
valores al a

alor de esta
, de los cua
btransmisió

s efectos de
ún el Balanc
ribución fue

rtir de esto
stribución s
ribución de 

estimación
ntario de in

ECIO DE LA

energía co
 instalacion
tesis. 

STO MARG

timaciones 
el Abastecim
e a Diciemb

ón tenía com

nto de la de
crecimiento

era un incr
en el escena

al parque t
o en el seg

era un crec
y 0,8% pa

s datos se c
nergía no f

e escenario 
ibución. 

STO DE  R

nstalacione
los decreto

s parten de
aprueba pa
ño 2017 ap

as instalacio
ales 173,5 M
ón. 

e estimar u
ce de Energ
e de: 8.339

os valores d
e obtiene u
0,0365 U$

n supone un
nstalaciones

A ENERGÍA

nsiderado p
nes de distr

GINAL DE 

que surgen
miento, en 
bre de 2017

mo principa

emanda acu
o anual de 2

remento de
ario medio 

térmico, se
gundo seme

cimiento de
ara el 2019

calcula los 
facturada -p

se llega a 

REDES DE T

es de Subtr
os 227/014

el inventario
ramétricas 
plicando las

ones actual
Millones de

n valor por
gía y Poten
9.844 MWh/

de red reco
un valor de 
$S/kWh. 

n margen d
s (2011) y 

ÍA  

para estima
ribución de

ENERGÍA 

n del Mode
particular s
7. 

ales hipótes

umulada 20
2,7%. 

e 56,8% en 
pasa de 53

e determina
estre de 20

e la potenci
.  

costos prom
pérdidas té

un valor pr

TRASMISI

ransmisión 
4 y 249/014

o de instala
para su aj

s paramétri

lizado alcan
e US$ corre

r kWh, se t
cia del año
/año. 

nocidos po
red por un

de error dad
la fecha de

ar los costo
UTE fue ca

ENTRANT

lo de Futur
se utiliza el

sis del mod

017-2022 d

el precio m
3 a 83,1 US

a el comien
018. 

ia instalada

medio en e
cnicas, pér

romedio de

IÓN Y SUB

y Trasmisi
4 respectiva
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uste anual.
cas aproba

nza aproxim
sponden a 

oma la ene
 2012. El to

r el Poder E
nidad de en

do por la d
el Balance u

Fundación 

os de pérdid
alculado co

TE A DISTR

ro proporcio
 escenario 

delo: 

de 13,6%. A

medio del c
S$/bbl entre
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l mediano p
rdidas no té

e US$/kWh 

BTRANSMI

ón se corre
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2011, valo
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ergía total i
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Julio Ricaldon

das a ser co
nsiderando

RIBUCIÓN

onado por l
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ANEX

G.3 

En b
ener
U$S/

 

XO G: Prec

COS

ase a los cá
rgía y de re
/kWh a la e

cio de la ene

STO DE  E

álculos y la
des expres

entrada de 

ergía 

NERGÍA Y

a informació
sado por un
Distribució

Y REDES A 

ón presenta
nidad de en
n. 

LA ENTRA

ada previam
ergía a la e

Fundación 

ADA DE DI

mente se o
entrada de 

Julio Ricaldon

ISTRIBUCI

btiene un c
Distribució

ni-Marzo de 2

IÓN 

costo de 
ón de 0,113

G-2 

019 

31 


